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AHJIATIIA

Ocbl  AUIUIOMIBIK JKyMbIcTa Ya3-452 aBTOMOOWJIIHIH PYJIbAIK MEXaHU3MI
YKAHFBIPTBUIABL. ABTOMOOMIIb TYKBIPBIMAAMachl TaHIANbBIN, aBTOMOOWJIBIIH OCHI
aHAJIOTBIHBIH TEXHUKAJIBIK CHIIATTaMachl KapacTeIpbUIraH. IlaTeHTTIK capamnrama
KYPrizuml. Pynplik MexaHW3MHIH, JKETEKTiH, OacKapyJblH HeErisri TyHiHaepi
ecenTenreH. Pynpaik  MEXaHM3MHIH  TaHJaJIFaH IMaTCHTIHIH  MaKCaTTBUIBIFBI
JIQJIENACH/TI.



AHHOTAIUA

B nanHOW mumimomMHON paboTe ObUTa TPOBEACHA MOJCPHU3AIUS PYJICBOTO
MexaHu3Ma aBToMoOmiIs Ya3 — 452. BeiOpana KOHIENIUsI aBTOMOOMIISL, pACCMOTpPEHA
TEXHUUYECKas XapaKTepUCTUKAa JaHHOTO aHajora asToMoOwns. [lpowmsBesncH
NATCHTHBI TOWCK. PacdWTaHbl OCHOBHBIC Y3JIbI PYJIEBOTO MEXaHHW3Ma, IPHUBOJA,
ynpasineHus. JlokazaHa 1e1ecooOpa3HOCTh BBIOPAHHOTO TMATEHTa PYJIEBOTO
MEXaHU3Ma.



ANNOTATION

In this thesis, the steering mechanism of the UAZ — 452 car was modernized.
The concept of the car is selected, the technical characteristics of this analog of the
car are considered. A patent search was performed. The main components of the
steering mechanism, drive, and control are calculated. The feasibility of the selected
steering mechanism patent is proved.
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KIPICIIE

ABTOMOOMJIZII KOJIIK-KOFaMJIBIK OHJIPICTEr1 aca ipl cajajapiblH Oipi,agam
eHOET1H JKOHE pecypcTap/ibl KOJIMIaHYIbIH 30p caylachl. OJeMIe eMyIHII KbUIAapIaH
OacTam >kKoHE Kasipri Ke3eHJIe aBTOKOJIKTEp CaHbl KapKbIHALI OCTi. ABTOKOJIK
HIBIFAPBUIBIMBIHBIH, ©CYl OHE OJIapAbIH KOJJAHYIIBUIBIK KAaCHUETTEpIH KaKcapTy
KO3FaJIbIC KAPKBIHJBUIBIFBIHBIH apTybl MEH >KbUIIAMJBIKTBIH >KOFapbUIaybIHA aJIbIIl
kenai. HoTmxkecinae Ko KO3FalbIChl KUBIHAAAbI, alMaTThIK JKaFaail >KOFapbUIaJIbI,
KOJIKTEPiH COKTBIFBICYTIAPhl OCT1, ayaHbIH JJACTAHYBI KOHE ITYBUT JECHT €1 apTTHI.

Xon KO3FabICBIHBIH KAYINCI3/IIT YIIiH aBTOKOJIKTIH KOHCTPYKIIHSICH YJIKEH
pyab annel. Pynapai Gackapy KypaMblHAa pyJabIl MEXaHHU3M, PYJbIl KETEK Kipei,
0acka aBTOKOJIKTEpAE PYJbAl KYHIEUTKIII OpHAThUIFaH. Pyl 6ackapy aBTOKeIK
KO3FaJIbIChIHBIH Kaylrci3Iiriae, 0acKapbIM/IbUIBIFBIHA, MaHEBPJIIT1HE,
OPHBIKTBUIBIFBIHA OCEPiH THUTi3edl. Pynpaik  OackapyFa  YCBIHBUIATBIH — HETI3TI
tajganTap MbiHanap: KemikrepaiH >KOFapbl MaHEBPJITiH KaMTaMachl3 €Ty, SFHU
CaJIBICTBIPMAJIBI IIEKTENTeH ayAaHaapja Te3 >KOHE KEH OYphUIbIC >Kacaid aiy
MYMKIiHIT1; KO3FallbICTaFbl KoHE KO3FaJIbICChI3 KYHEr1 KOMKTI OacKapy OHAMIIBIFHI,
PYJBIIK JAOHTEIEKKE TYCIPUIETIH Kyl ailHaimy paauychl 15 M >KoHe OpTaibIKTap
apachIHJAaFbl KAIIBIKTHIK 42M OoJFaHAarbl “‘CeTi3IK’ TpPaeKTOPUSIChI OOMBIHIIA
KaTtkaH acdanpToOeToHAbpl KabatTta 20 Km/caF >KbULIAMIBIKIICH JKYPreH KoK
KO3FaJIBICHI Ke31HJIe 6 KIc-T€H acnaybl KEpPeK, ajl KOJIKTIH TYpraH OpHbIHJA Oackapy
JOHTeNIEKTEePIH AHAIBIPYFa )KYMCAJIaThIH KYII KYpFakK acaibTTi-OeTOHAbl KabaTTa
16-20 xrc-TeH kem O0JMaybl Kepek; OapibIK JOHTENEKTep KamnTalFa ChIPFaHayChI3
KYpyl YIIIH aiHaTyIbIH AYPHIC KWHEMATUKACHI, SIFHU KaTaH aiHaJManap OOWBIHIIA;
PYJABIIK JIOHIENEeKKEe KalTa yYpbUIaThlH COKKbIHBIH ~MHHUMAaNAbl  Oepiiici;
JOHTEJICKTEePAIH OYpPBIHFBI JKaFJaiiblHa KaWThIN KeJie allybl JKOHE KOJIKTIH
KO3FaJIbIChiHA OepiuIreH OaFbITThIH CaKTaldybl. backapy HOHIreNeKTepiHIH ailHaIbICHI
MEH PYJIBJIK OacKapyAblH KaTaH COMKECTEHIIPIITEH OpEeKeTI KaMTaMachl3 €TLICTIH,
OIpiHII Ke3eKTe KMHEMATHKAJbIK KahTalaHaThIH OPEKETTIH HAKTHUIBIFBI; KOIIKTIH
TYTell KbI3MET KOPCETy MEp3IMIHIH VY3aKThIFbI MEH TaWMaWThIHABIFBL;ali1aany
BIHFAUJIBIFBI; OacKapy JAOHTEJIEKTEepIHE 9cep €TIEeYyl JKOHE JKOJIAFbl KOJIKTIH AYPHIC
XKYpyiHEe Keaepri 6oMaybl YIIH pyJbIiK OacKapy/ia ipl apa KallbIKTHIKTap 00JIMaysbl
KEpeK.

Pynbaik 6ackapyabl KEHUIAETY MEH aybIp )KYK KOTEPY KOJIKTepl KO3FaIbIChIH
apTTBIPYJbIH TUIM/I IENIIMI — OJ1 KYIITEHIPY.

KyprizyuninepiiH >KyYMbIC KE€31HAE ayblp >KYK KOTEpEeTIH KeOJIKTepiHIe
KYLITEHAIPTII KOK pyJibAiK OacKapyaaH mapiiay cededi — o1 )KYpri3yli Teric eMmec
JKOJIJIa KYPreH Ke3Jie pyibdiK OackapyFa eTe KoIl COKKbUIAp THEIl JKOHE Kypin Oapa
JKaThIpFaH Ke37e JTOHTreJeKTepAl Oackapyra KOJMEH YJIKSH KYII KyMmcayblHa Typa
keneni. CoHnmai-aK pyJabIiK MEXaHU3M TOJBIKTAW ©31 TOKTal alMai[ibl, COHJIBIKTaH
Oackapy JOHreJeKTepiHe KalTajl HMITYJIbCTaphl apTKaH Ke37e >KYPTri3yIli OJIapibl
ycTam TYypy JKardaiiga ycraid anmaiipl (MbICasbl, TBIHBINI KYHAETl KOJIKTIH
TIKCBI3BIKTBI KO3FAJIBICHI) JKOHE JIOHTENICKTEp JKaH-)Kakka ketedl. Hormxecinpae



TOTEHIE >Karmal TyblHAAybl MyMKiH. byn ocipece, Oackapy HdeHrenexrepi
IIMHAJIAPBIHBIHKOMIPJIEP1 TECIIN KaJIFaH1a 6Te KayinTi.

[M'uapaBavKanbIK KYIMIEUTKIIITEp *OJI TapallblHaH PYJbAIK OackapyFra ©31HJIIK
ocep €TeTIH COKKbl aMMOPTH3aTOpJjapbl PETIHAE KbI3MET €Telll, KOHE YIIKEH
KBUITAMJIBIKIICH KO3FaJFfaH >Karjaiia fa OarbIThlH cakranm Kamanabl. CoHpaii-ak,
JKYPri3yln a3 Iiapiiaca »oHe KeJIKTIH MaHEeBpJiri KymTi OonFaH Karmaija
Kayincizairi aptagsl. KeJiKTiH MaHEBPJIriH akcapTy TayJbl >KOHE OpMaH]IbI
YKOJIJTAp/IaH KYPY KE31H/e opTalia TEXHUKAIBIK JKbIIAMIBIFBIH apTTHIPY YIIIH YJIKCH
MarblHaFra ue. OchliFaH OalIaHBICTBI aybIp JKYK KOTEPETiH KOJIKTEPAiH OapibiFbiHa
Ka3lpri TaHAa pYJIBAIK Oackapy KYLIEHTKIIITEpIH OpHATBIN KaTblp. Pynpaik
MexaHusmaep KypbeuUibiMbl. Kaszipri yakeiTTa Peceit MeH OaThic MeMIIEKETTEp/ACH
HIBIFAPBUIBIN JKATBHIPFAaH KOJIKTEpAE PYJIbAIK Oepiiic T OOWbIHINA Ke3re TYCETiH
KeJIEC1 HET13r1 PYJIbJIIK MEXaHU3MIePi KOJIAaHa bl
['1060MATHI YEPBSIK MEH POJIUK;

TicTi meHreneK meH perka;

Bypanpanbl— mapukTi raiika, peiika — CeKTop;
KpuBommnTi skoHe caycakleH aifHalaTbIH OypaH/Iabl;
ApPXUMOUJITHI YEPBSK MEH CEKTOP.

['mo6ouaTel pyabAIK MEXAaHU3MIEP MEMJIEKETTIK KOJIIKTEp/e KeH KOJIaHbLIIbI
(BA3, I'A3, YA3, 3A3, A3JIK), onapaplH JeHTeJIeKTepiHe TYCEeTIH caiMak 2,5 Tc-Fa
neiin. Erep rmoOouaTel OepiiicTep KIMITIPpIM yakbITKa apHalFaH 0oJica ojap.IbIH
KII-cer (0,8-0,9) Tik Owmik, KIOITipiM ©JIIEMIACPMEH EpEeKIIeIEeHEIl, PYJIbIIK
JIOHTEJICKKE KOJI TapamnblHAH OEpUIETIH COKKBIHBI KaKChl ThIHALIPaAbl. COHBIMEH
KaTap, MIOOOUITTHI PYIBAIK MEXaHU3MAEP/iH Olpmiama KeMIIUTKTepi 0ap. YIKeH
eJeM/ 1l OyHaal pynpaik o6epunicteri mexanumaep Temen KIIJI (0,6-0,65) ue xxone
pPYJABIIK Oackapy THIPOKYIIEUTKIIITEPIHIH TapaTKbIILITapbIMEH Hamap Oipirei.

Peiika tunti OGepiyicTeri pyiabaiK MEXaHU3MIEP HIET eJjep/e MIbIFapbUIaThIH
Killli >KOHE OpTa TOMNTAaFbl JKEHUT KOJIKTepJe KeH Taparad. Kazipri enmipic
TEXHOJIOTUSICHIHBIH JaMYybIHBIH HEri3ri OarbITTapbl :OHIIPIC MACHITaObIH YJIKEIOIH
KaMTaMachl3 €TeTIH aBTOMATTAJIFaH JUCKPETTI TEXHOJIOTHSUIBIK YAEpIiCTep KOHE OHIM
camachl, IHKI3aTThI, MATEPUJIIbI, TOJBIK MaifanaHy >XKOHE CEHOCK OHIMIUIITIH
apTTBIPY, MKEMJ OHJIpIC >XyHeciH jxacay, pOOOTTaHIBIPHUIFAH TEXHOJIOTHSIIBIK
KEIIIeH IeP 11 MallliHa XKoHe pUOOop Kacay callachiHa KOJIJIaHy.

Ok wdNE



1 ABTOMOOWIb KOHIIENIUACKHI

1.1 KypbuibIMAbI KYPACTbIPY KOHE AaBTOMOOWIb  aHAJOIbIHBIH
TEeXHUKAJIBIK OeplIreHiepine anaamus

VYA3- 452 (byxanka, TabneTka) — apHaiibl KYK-KOJAyIllbl TacbIMaJAayllbl,
TOJIBIK JKETEKTI, JoHrenekrep hopmynacekl 4x4 60JaThIH ©TIMIUIIT )KOFaphl €Kl OCHTI
aBTokenik. Mammnaa 1957 xeuigan 6actanm YibsH aBTO3aybITHIHIA UIBIFAPbLIAIIBL.
ABTOKOJIIK  KY30BTHIK (BaroHbIK) JKOHE OOpTTHIK (TOJOBACTHK) HYCKaaa
mIbIFapeiafpl.  MammmHa Ky30Bbl OYHIp JKarblHAH JKAJNFBI3  KAWBIPBUIBII  AIIBII
XKaObUTATBIH €CIKTEPIMEH >KOHE apT KaFbIHAa KOC KaWbIPbUIBII aIlbIl >KaObUIAThIH
eciKTepiMeH >KaOAbIKTanFaH (€CIKTepAiH KOHPUTypausIchl Oenria MoauduKamusra
cai xemesi).

1 Cypet — YA3-452 aBromoOui



ABTOKONIKTIH 0acThl apTHIKIIBUIBIFEI — OMOEOaNnThUIBIFBI MEH OTIMJILTITI.
benkene Oip yakpITTa )XYyprizyuii, 6ipaed 10-ra aeitin »onaymbuiap xoHe 450 Kr-HaH
1 ToHHara JeHiH KYK OOJiybl MYMKiH. IIIKi KEHICTIK OeJiMIleci OKIIayJIaHFaH
(>koJyTaymIbLIap CalOHBI Tepe3eci 0ap OereTneH KeKeJICHTeH) )KOHe BaroH IbIK HYCKaia
opbIHAATYybl MYMKIH. CajloH/Ia OpHATBUIATBIH YCTENIIe, KbUTy OHIMIUIITT KOFaphbl
KBUTBITKBII, CAJTOHABl TpaHChHOpMaNUsIAYIbIH KONTETeH HYCKaIaphl (JIFOKTHI
HIbIFapy MYMKIHIINIH Koca anfaHjga) YA3 O0elsiIKeciH TeK KYMBICTaFrbl CEHIMII
KOMEKIII FaHa €Tl KOWMaid, aHITbUTBIKKA, OaJIbIK ayjiayFa IIBIKKAH]IA )KOHE Kall FaHa
TaOUFaTKa IIBIKKAHJIA: JKETErl TOJBIK eMeC, JKaKChl TEOMETPUSIIBIK OTIMIIITI JKOK
YKOHE CHIWBIMIBUIBIFBI JKAKChl CAJIOHCHI3 Oapa ajdMalTBIH JKepJep MEH Karmanapmaa
TaIChIpMac cepik OOTybIHA BIKIAIIACTHI.

1.2 YA3-452 aBTOKGJIITiHIiH TAPUXBbI

1955 xbutbl YIbSH aBTO3ayBITHIHBIH KYpacThIpylibliapbiHa ['A3-69 maccuine
KYK keTeprimTiri 800 Kr 60JaThIH aBTOKOIKTI *ko0ajay Tancelpbuiabl. [IpoToTumnti
€Kl HYCKaJla »acal IIbIFap/bl: arail Ky30BThI JKYK KOJIIl oHE TyTac MeTajul
dbypronsl. MammHa Te0eciHIe KATTBUIBIKTBIH Kece KOJJICHEH KaObIpraliaphl
KacajaraH OoJaThlH, OChl ceOENTeH OJI YCTIHEH KaparaHaa HaH OeJIKeCIH ecKe
TycipeTid. OcbhIaH XalblK apachlHla «OeJyike» araybl Tapam KeTTi. 1958 KbUibl
MalllMHA CEPUSUIBIK OHIIPICKE K10epii.

bipinmi  aBTokemikTepmin uHACKCT YA3-450 Oommer  xoHe ['A3-69
KO3FaJITKBIIITAPBIMEH, 3-CaThlIbl O€plIiCc KOpaObIMEH KOHE 2-CaThlUIbl TapaTy
KOpaObIMEH >KaOJbIKTANBIHALIL. by anram  kaOWHAChl KO3FAITKBINI  YCTIHAC
OpHAJIACKaH OTaHJIbIK aBTOKOJIIK 00yijibl. Y A3-450 cepusichl TOJBIK KETEKTI OOJIbI.
1961 >xbutbl apTKbl keTekTi Moaudukanuscel YA3-451 maiina O6osabl. TosbIK
YKETEKT1 HYCKaJIaH oJ1 PyproHaapbiHa €CIKTiH 00JYBIMEH epeKIIIeIeH .

1965 >XbIIbl aBTOKOJIIK YJKEH >XaHapTyJapFa YIIbIpaTbuiabl. EH anmbiMew,
aBTOKOJIK ['A3-21 jkaHa KO3FAITKBIIIBIHA JKOHE 4-caThlIbl Oepiric KopaOblHA He
0ombl. ANIBIHFBI OJIriHIH opaeHyi o3repTuial. Kara moaens Y A3-452]1 (OOpTTHIK
KYK KoJiri) uHjaekciHe ue 6omabl, ¢ypronma sxaii raHna YA3-3303 men ataawi, ani
caHuTapiaslk Qyprouasl - YA3-452A. byman Oacka, 10 opwemHaslik YA3-452B
MHUKpPOaBTOOYCHI >k00anaH bl bipyakbITTa apTKbl )KETEKTI HYCKACHI Ja KaFrapThUIJbI,
Oipak wuHAekciHe «M» opmiH KocyaaH Oacka esrepicrep Oonmazabl. MyHnai
MaluHanapaeF xKykketeprimTiri 1000 Kr geifin apTThI.

1966 xbuab1 Y A3-452 aBrokesiri Mackey aybul mapyaubUlblK TEXHUKACHIHBIH
XaJbIKapalIblK KOPMECIHJC alIThlH MeIadbMEH MapamatTtanjabl. 1966 xbeuiabiH 20
TaMbI3bIHAA YJbsiH aBTO3aybIThl Kbi3bu1 Ty EHOek opnenimeHn Mapamartaniabl. 1974
KBUIIBIF 18 aknmaHbiHAa MUJUTHOHBIHIIBL Y A3 mibirapsiiasl. byn YA3-452 gyproust
oonnel. Keitinipek, 1976 xnapiyg 16 aknansiaga 3aysiT ekinmi Keizbul Ty opaeHine
ue Oonapl, an 1977 xeinapiH Kapamaceiaga Y A3-452 aBrokemiri Cama benricin
anapl. 80-KbUIAAPIBIH OpTachiHa AciiH Y A3 aBTOKedIri e3repicci3 IIbIFapbLUIIbI.
Keneci xanapTthiry 1985 >KbUIbl KacaibIHIBI, ABTOKOIIKTEPAIH HWHACKCTEPl e
e3reptinai. OcbiMeH 452-1111 MO TAPUXbI asKTaTa/Ibl.



¥ ChIHBUIBII OTBIptaH TCXHUKAJIBIK CHUIIATTAMACBIH KOJIAdHAa OTBIPBIIT KCCTC

KYpaMbI3

1 Kecte —Y A3 452 aBTOKOIITHIH TEXHUKAJIBIK CUIIATTaAMAaChI
Moenb 452
JloHFanakThIK GopMyIachl 4x4
OpbIH CaHbI 2-10
ABTOKOIIKTIH Ka0IbIKTAIFaH MacCachl, KT 1975
ABTOKOIIKTIH TOJIBIK MacCachl, KI' 3050
XKyk keTeprimriri,kr 1075
["abapurrep:
Y 3BIHABIFBI, MM 4820
Eni, MM 2100
BuikTiri, MM 2355
Jlonranak 6a3achl,MM 2550
AJIBIHFBI JOHFAJIAK,MM 1453
APTKBI TOHFaJIaK,MM 1453
Eciktep canbl 5
MaxkcuManapl JKbUIIaMIBIFEI, KM/CaF 127
Coi6aranbl oThIH WIBIFBIHEL, 71/100xM (60 km/car.) | 13,5
Maxkcuman aiiHairy MomMeHTi, H-m 2500

Ko3ranTkplm Trmi:

OTBIH/IBI OYpKyMeH 4-TaKTii;

[uimHapaep caHbl: 4
Keichimy gopexeci: 8,2
Kopekrennipy xyieci: KapOroparopiibt

bepinic kopaOsr:

MexaHUKaIbIK ,TOPT CaTbLlJIbI

Iminici

bip nuckim, Kyprak, GpUKIIMOHIBI,
TUAPABIUKAIBIK )KETEK

Hlunanap (exmem) 225/ 75R 16
Tonmpik  MaccameH  aBTokemNikTiH  MakcuMman | 30 rpaayc (58%)
KeTepuTyl

Texey xyiteci TUIPABIMKANIBIK, €Ki KOHTYPJIbI, BAKYYMIbI
KYLIEHTKIIINEH, ajbIHFbICHI- JUCKLII,

apTKBICHI - 6apabaH bl




2 Pyabaik 0acKapy KOHCTPYKIMSICHIHA JPTYPJIi NAaTeHTTEPAi Tajlaay KoHe
Oarasay

ABtopnbik  kyamik  SU  1296001. Pynumik  OackapylblH — peuKaibl
MexaHu3Mi.OHepTadsic aBTopiapbl Kopunt C,9tTope Kapauano.

OnHepTabbIC pyJbIIK 0acKapyAblH peKallbl MEXaHU3MIHE JKaTajbl. OHepTaObIC
MakcaTbl — KOHCTPYKIUSIHBIH OpBIHAANYbIH bIKIIaMaay. Pynbaik OackapyabiH
peiikanel MexaHm3Mminge (1) nmeHremekke (5) kapalh aWHaANBIT KOCHUTYBIHBIH
HOTHKECIHIE TYBIHAAUTHIH (4) pelikameH OekiTuireH (5) KHCBIK TICTI JOHTEICKTIH
oCh OOWBIMEH OpPBIH ayBICTBIPYBl COMKECIHINE KYHEeHIH OacKapy KianaHBIHBIH
KBUDKBIMAJIBI 3JIEMEHTIHIH KO3FalyblH TYIbIpanabl. byl MOpPIIEHHEH TYpaThIH
OepiTiCTIH KOMETIMEH ICKE acChIpbUIbIN, KUCBIK TICTI JOHIENIEK apKbUIbl OCBTIK
KO3FalaThlHAAd  €TIM  OpHATBUIFAH, COHBIMEH KaTrap OJ  CHIFBUIMANTBIH
nedopmalslaHFaH  Matepuan (Mail Hemece KOHCHUCTEHTTI KarbIHJIbI) HEMece
PE3CHKEMEH TOJITHIPbUIFaH KochiMIa Kamepanbl (12) Tynabipanbl. byn marepuan
Oackapyubl KbICBIMJIBI IITOK (18) apKbUIbl KJIAMIAHHBIH KO3FaIMallbl dJIEMEHTIHE Oepy
YIIIH KOJJAHBUIAAbI KOHE JIe O KO3FajMalibl 3JIEMEHT PETIHAE HeMece Keke Oip
AJIIEMEHT TYpiHAE Jie opbiHAanybl MyMKiH. Kecwkimmia kamepa (12) kaprepain (2)
HUIMHAPIL KamepachiHblH (9) Oip yIblHa OpHajacKaH, MYHJarbl mopuieHb (11)
KO3Fajla ajarblHAal eTin OeKITUITeH, COHbIMEH Oipre mnopiieHb OUTIKTIH (6)
allHbIMaJibl KeJIeMi MEH IIETIHIH apachlHIa ©Ch OOWBIMEH OpHAJACTHIPHLIFaH.
Kecbkimmia kamepa (12) cyibIKTBIKKA TOJIBI OOJIFaH araaia ThIFbI3IayIIbl KYPbUIFbI
nopiieHb (11) MeH nunuHapa KamepaHblH (9) apacblHa OpHATHUIAABI JKOHE OHBIH
KBUITBIp 0TI KaMepaHbl CHIPTKbI OpPTaJaH OeJIil TYpaThIHIal >KY3€re achlpblLIajIbl.
TeIFBI3AAYIIBI KYPBUIFBI TIOPIIICHH MEH INITOKTHIH CHIPTKBI OCTKEHiHEe OpHATHUIFAH €Ki
TBIFBI3NAYIIBl  cakuHanapaan (19, 24) tTypaabpl HeMece MbIcalbl, UWJIMHIPII
KaMepaHbIH KaObIprachlHa OyHip OeTkeiliMeH OEKITIIreH eki aedopmalusiaHFaH
nuadparmanapaal Typajasl, an nopmieHsb (11) men mrokka (18) xaHackaH OpTabIK
OeJIKTep alfHBIMaIBI KOJIEMHIH KOChIMINIa KamepachiHAarsl (12) areIMaarsl OpTaHBIH
oCepiMEH JKYpri3iiei.

2 Cypert — Pynpaik MexaHu3m



OnHepTabbIic peiiKkambl PyJNIIK MEXaHM3MMEH 1ICKE acChIPbLJIATBIH KOJIK
KypaJgapblHa *KaTaJlbl.

OHepTabbIc MaKcaThl — KOHCTPYKITUSHBI KEHUIIETIN JKY3€ere achIpy.

2 cyperTe pYIAIK MEXaHU3M CYpPEeTTelIreH, OHJa INTOK OUIIK 6©ciHe
NEPIICHIUKYIISAP JKaTKaH OarbITTa alfHaja ajaThIHAAW eTill OpHATBUIFAaH; 3 CypeTTe
JIOJT OCBIHJAN IITOK PYJAIK MEXaHW3M KOPIYCBHIHIa OpPBIHAAJIAThIH KaHal apKbLIbI
KOCBhIMIIIA KaMepa apKbUIbl OaillaHBICKaH; 4-CypeTTe IITOK KOPIYC KaKMaFbIHIaFbl
OlTiK eciHe mapaijiesib OarbITTa aifHAly MYMKIHITIMEH OpHAThUIFaH; 4-CypeTTe Jal
aJBIHFBl CypeTTerifieil MexaHu3M OeWHeNeHreH, ajd KoecChbIMIIa KaMepaJarbl
CBIFBIMAUTHIH Je(opManusIIaHFaH MaTepHall Pe3eHKEeH1 OUTIipeni.
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3 Cyper — llITok pyniik MEXaHU3M KOPIYChIH/Aa OPBIHIAJIATHIH KaHAT

4 Cypert — IlopiiensMeH OaitiaHbICKaH THIFBI3AAYIIBI KYpan nedopmarusianrad
nuadparma

Peiikansl pynaik mexanusMm (1) peiikara (4) apHanran kaHanaaH (3) TypaThiH
kaprepaeH (2) typanel. byn kaprep Oumikte (6) OpBIHZANATBIH KUCHIK TICTI
neHrenekmneH (5) 6ipre OEKITLIIN OpHAJIACKaH oHE JIe 0J1 KONIK KYpaJbIHbIH PYJIIIK
neHrenerimMen xyprizuienl. butik  (7) xoHe (8) MOWBIHTIpEKTEpl apKbUIbl alfHAITY
MYMKIHJITIMEH OpHAThUIFaH, OYJl MOMBIHTIpEKTEp KapTepre OalgaHbICTBl TICTI
NOHTeNEeKTePAIH 6Ch OOMBIMEH KO3FalyblHA MYMKIHJIK TYIbIpabl. 8 MOMBIHTIpEri
KapTepJllH IWIMHAPIL KaMmepachlHAa CBHIPFY apKbUIBI >KAacallbIll JKOHE OLIIKTE
OpHAJIACKaH CaKWHaJIbl OPIIIEHbI€ JOHTENIeK MpYyKuHaJapMeH OexituireH. [lopiieHs
MEH LWJIMHAPII KaMepa KaObIpFachl KOChIMIIA KaMepaHbl TYIbIpajabl, Ol



CBIFBUIMAUTHIH JlehopMaIusijiaHFaH MaTepHalilapMeH, MbICAJIBl, Mall  HeMece
KOHCHUCTEHTT] JKAFbIHJBIMEH TOJTBHIPbUIFAaH. 8 MOWBIHTIPEK OLTIKTE TOKTATKBIII
CAKMHACHI APKbLIbl OPHATHUIFAH. 2 KapTep pyJilii MEXaHUKaJbIK OacKapy >KyHeciHIH
Oip Oesiri 00BN TaOBUIATBIH KJamaH KOPIYChIHAH TYpajbl. AJl Oackapy KilaraHbl
KOCBhIMIIIAa KaMepaJia ChIPFY apKbUIbl OPHATHUIFAH KbIKBIMAJIBI AJIEMEHTTEH TYPA/Jibl,
KOCBIMIIIA KaMmepa ©3 ©ocCiMeH OUIIK ©CIHEe TEepIEHIUKYJIp OpHAJaChIll >KaThIp. 2
KapTep KakmnakieH »aoputrat. [1ITok KeckMIa kaMepaHbIH 6c1 00MBIMEH 2 KapTepe
CBIPFBITT KO3FATy apKbLIbI icke acaibl. [IITOKTRIH ©31 alfHBIMAJBI KOJIEMHIH KOCHIMIIIA
KaMepachl MEH KbIDKBIMAJIBI SJIEMEHT apalibIFbIHa OpHaThUIFaH. Keckimima kamepa
IWIMHIPI KaMEepaHbIH KaJlfaH OeJITriHEH THIFbI3JAayIlbl CAKMHACH apKbLIbl OOIIHII
TYp, aj THIFBI3AAYIILI CAKWHA TOPIIEHh MEH IUJIMHAP KaMEPaChIHBIH apajibIFbIH/Ia
opHanackad. [lopmenHiy 31 hopmace emnmemi 0ap, erep Ae¢ KOChIMIa KaMepaaaH
CYMBIKTBIK aFbIll KETETiH jKaFjaai OoJFaHIa O KapTepre Kapaid OpbIH aybICTBIPAIbI
JKOHE OCBI KaJbIIITa OHBIH CHIPTKbI O€TI IITOKIIEH >KaHacaJbl >KOHE OHbI IMPY>KUHA
ocepiMEH KOCBIMIIIA KaMepara >KbIJDKBITAIBI.

JleHrenexk Topizfiec NpyXUHATap MOUBIHTIPEKTIH CBHIPTKbI CaKWHAChl MEH
HUJIMHAPI Kamepa KaOBbIpFachlHJla 1ICKE acaThblH CaKMHAJIBI OOJIIeK apachlHAa eCh
OarbITHIMEH OpPHAJIACKAH.

Kakmnak xapTep KopmycbiHa OypaH/a apKbLUIbl OSKITUITEH.

Pynnix mexanusmuiH (3 cypert) xyieneH 2 cypet OOWbIHIIA albIPMAIIIbUIBIFHI,
IITOK KOCHIMIIIA KaMepara KaHal apKbLIbl OaijlaHbICa alaThIHAAW €Till OpHATBHUIFaH.
MyHaaFbl ITOKTBIH KOPITYCTa KO3FAIYbl 23 OOJIIEKIIECH IEKTeNe 1, OUTKEHI IITOKTA
THIFBI3/IAYIIBI CAKWHA OpHATAcKaH. Pymmik MexaHu3MHiH (4 cypeT) KyleneH 2-cyper
OOWBIHIIA aWBIPMAIIBUIBIFBI, THIFBI3AYINBl CAaKMHAHBIH OpHBIHA IOPIICHMEH
OailJTaHBICKAaH THIFRI3AAYIIBI Kypaul AeopManysiianFad quadparMagad KypaiFaH, o1
KapTep MEH KAKINaK apajbIFbIH/A MOPIICHHIH OyHip O0eTi OOMBIHINA CHIFBIIFAH JKOHE
COHBIMEH KaTap OHBIH OpTaJbIK Oediiri mopuieHre OekituireH. Illtok Oinmik eciHe
Collkec KeJeTiH Tapajiellb ©ch OOWBIHINIA KO3Fallay MYMKIHJITIHE W€ JKOHE
TBIFBI3/IAYIIBl CAKMHAHBIH OPHBIHAAFBI IITOKIEH OailaHbIChl Oap THIFBI3AAYIIIBI
Kypasl KapTep KOPITyChbl MEH KaKMaK apachIHAarbl Oyiip OeTi OOMBIHIIA CHIFBUIFAH
neopManmsnanrad auadgparmMagaH TYpaabl, COHAAN-aK OHBIH OPTAaJbIK OeJIiri
KOCBIMIIIA KaMepa OeJIiriHe KaTaThlH ITOKTHIH MIETKI OeTKeHiMeH OalIaHbICKaH.

Pynnix MexaHu3Me COHbIMEH KaTap KOChIMIIIAa KaMepaaaH CYHBIKTBHIK aFaThiH
JKaraai TybIHIAaFaH/Ia TIOPIICHB MPYKWHAHBI KAKITAKKAa UTEPIN KOHE ITOKTHIH iCKe
KOCBUTYbIH KaMTaMachl3 eTefii. backapy Mexanusmi Oip Me3riife MOpIIeHb >KOHE
IITOKIICH OalIaHBICKAH €K1 THIFBI3AyIIbl KYPaJJaH TYpaabl KoHE A¢ oyiap 25 mneH 26
neopManusiianrad  quadparmanapbl TypiHae opbiHAanansl. JledopManmsiianran
nuadparmManapsl e3apa epTiln HeMece oJiapAbl CaKuHalbl OyHip OeTTepi OoMbIHIIA
JKarcplpyFra 0071a/1bl, 01 KapTep MEH KaKMakK apaJibIFbIHJIa CHIFBUTYRI KaXkeT. Exi Oyitip
OeTkelep/il epiTy HeMece JKarchlpy OipHElIe MWUIMMETP IIaMachIHIAFbl MIEHOEP
OOMBIHIAFBI €HI aliMaFblHaH OacKa ©cChl CaKWHaJapJbIH OapiiblK TEepUMETpepi
OolipIHIIIA JKy3ere aceipanannl. COHIBIKTaH Ja ©Chl aliMakKTa KaHal maijga OOoJIbIm
JKOHE ©Chl KaHall apKbUIbl €Ki auadparma apacblHia TY3UIT€H OOJK CHIPTKBI
alilMaKkTaH Kelyl MyMKiH. OChl KaHaiFa OOJIKTI TOJTHIPY YIIIH CYHBIKTBIKTHI (Mai



HEMeCe KOHCUCTEHTTI JKaFbIH/IbI) €HTI13yTe apHaJIFaH TYTIK KOWbUIAIbI. TONTHIPBLIBII
OoJIFaHHAH KEWIH KaHaj >KEPriuTiKTI epiTy HeMece »KallChlpy KOMETIMEH >KaObUIbII
JKOHE eKi auadparMa MEH arbIMJIaFbl OPTAHBIH YHIIECII JKOHE KapTepiiH Oip Oesreri
TYpIHIE OpBIHIaNaAbl. MeXaHU3MHIH JKYMBIC JKacaybl KE3IHJErl ThIFbI3Aay
JKYMBICTaphl €Kl auadparManbl €piTy HEMeEcCe KaIlChIpy OpEKETTEpPIMEH IIeKTENin
KaHa KoiMall, COHBIMEH KaTap KapTepre KakKIaKTbhl UTEPY apKbUIbl Ja 1CKE acajbl.

Pynnik MexaHu3MJeri KochiMilla Kamepa JUCK TYPIHJET1 Pe3€HKE 3JIEMEHTIICH
TONTHIpbIIFaH. IIITOKTBIH KO3Falmybl OUTIK OpHalacKaH alMakKka Kapai meHOep
OOMBIMEH pE3eHKE CaKWHACBIH TapTy HOTWXKECIHAE OpblHAanaabl. PeseHke
AJIEMEHTTIH OepuireH cakMHalbl (hOpMachl MEH INTOKKA AMAMETPIIK Kapama-Kapchl
OpHaJIaCKaH PE3eHKE CaKWHACHIHBIH aiiMarbIHaH OUTIKTIH aJIbIC OpHAJIACybl, COHBIMEH
Oipre meHOep Y3BIHABIFRIMEH PE3CHKE CAKWHACBIH CO3YyFa KOJ JKETKi3y KWBIH opi
MOPIICHAEC YJIKEH Kyll >KyMcayael Tanam eteni. LIITok pe3eHke 3j1eMEeHTIHIH
JUCKICIH/IE OpHAJlaCKaH »>KOHE IITOKTaH €Idylp ajbICTaTbUIFaH OeJIIIeKTEP
apaKalIbIKTBIFBI IEKTEYIT1 OOJBIN KeJIe/Il.

[lopumieHHIH KO3Faylybl Ke3iHJE OOJIaThIH PE3EHKE HIEMEHTIH CO3y 9pEeKeTl
paguanbl OoJIbIN TaObUIAJbI, COHJBIKTAH Ja MOPHIEHIET1 KYKTEME KoeJieMi e
a3asizipl.

2 cyperte Tarbl Oap cepmiMAl KypaJiblH OpHajacybl O€WHENIEHTeH, O
MOpIIEH/II KOChIMIIIa Kamepa OarbIThlHA UTEpendl. 7/ MOUBIHTIPEK 8 MOUBIHTIPEK
CEKUIl IIapUKTI MOMBIHTIPEK MEH CepHiMIl Kypasiapl OUIAIpir, HOPIIEHAl KOChIMIIA
KaMepaHbIH OaFbIThIHA UTEPIN TYPAJbl, COHBIMEH Olpre KechIMIlla Kamepara Kapama-
KapChl OpHAJIACKAH 7 MOMBIHTIPEKTIH CHIPTKbI CAKWHACHI MEH IWJIMHPII KaMepaHbIH
HIETKI KaOBIpFachl apachblHia OEKITUINEeH JOHIeNeK MpyKUHajdap KyObIHaH Typajbl. 7
MOMBIHTIPEKTIH 1K1 CAaKUHACHI OLTIKTE Taii1a 00JaThIH CaKUHAIbI OOJIIEKTIH KYILIH
KaObuIlall JKOHE echlIadma OuIlK MHeH § MOWBIHTIPEK apKbUIbl MOPUIEHTE
MpY>KWHAMEH OEKITUINeH OChTIK KYIITI Oepyre MyMKIHIIK TyFbI3aJIbl.

Kypsuirbel TOMEHACTI JKaFaaiia icke achlpbiiazsl. [IpyxuHa ChIFbUIMANTHIH
nedopmanslaHFaH  MaTepUalbl KOChIMINA KaMepaaa KbICBIMMEH YCTam TYPBII
YKOHE TICTI JOHTENIeKKEe aifHaAIly OpeKeTiHe TYCIHETreH Ke3/e KJIaaHHbIH JKbIIKbIMAJIbI
AJIEMEHTIH OpPTAJIBIK HEUTpaNbIK JKaraaiia Ko3faijbl. AMHamMy OpeKeTi TiCTi
JIOHTENIEKKE JKaHACKAH Ke3/I€ TICTI JOHreJeK OCBhTIK KYIITIH oCepiMEH ©Ch OarbIThl
OoMbIHIIIA KO3FaidyFa MOKOyp Oomanbl. Byn opeker mopiieHHIH ocepiMeH KOChIMIIA
KaMepa/ arbl CHIFBUIMANTHIH JeopMalisianFal MaTepruainFra 0acka KbICBIMHBIH dcep
€TyIHE aJIbIll KeJe/l, COHBIMEH KaTap 0acKapy KJIamaHbIHBIH >KbIDKBIMAIIBI 3JIEMEHTI
HEUTpaJIbl OPTAIBIK JKaFAaiJaH IIBIFBIT KO3FaTyblHa MOKOYDP O0JIabl.

Kypsuirsl hopmynacsl.

1 Kaknarel 0ap KapTepAeH TYpaTblH pPYJAIK OacKapylblH peKaibl
MEXaHU3MIHJET] LWIMHAPIIK Kamepajla MOUBIHTIPEKTEp apKbUIbl ©Ch OONbIMEH
KO3Fajia ajaThlH peiikaMeH OCKITIITeH KUCBHIK TICTI JOHTeleKTepi Oap OUTK TeH
KapTepMeH OaillaHbIiChl 0ap KamepaJa Ko3faja ajlaThIHIal eTIll OpHATHUIFaH
KBUDKBIMAJIBI SJIEMEHTIH MEJICHETIH O0acKapy KjamaHbl Oap KOPIYC OpHalIacKaH, OJ
IITOKTBHIH OIp MIETIMEH KMHEMATHUKAJBIK TYpJe OalIaHbICHIN, aJl OHBIH €KIHIII IIeTI
KOCBhIMIIIAa KaMepaJaarbl IMIMHIPII KaMepara Kapail OpHalackaH, OJ1 ChIFBUIMANTBIH



nedopManusIaHFaH MaTepUaIMEH TOJTHIPBUIBIN kKoHE OUIIKTe OpHANIACKaH CepriM/Il
AIIEMEHTIICH IICKTEITeH KO3Fally MYMKIHIITT 0ap MOMBIHTIPEKTEP/IiH OIpiH UEJICHETIH
MOPIICHh  KapTEepiHIH UWIMHAPJIL KamepacblHaH OemiHim  Typ. MyHIaFsl
alBIpMaIIbUIBIK, KOHCTPYKIUSHBI BIKIIAM/IAy MAaKCAThIH/Ia MOPIIEHb CTaKaH TYPIHJIE
OpBbIHJAabl, OHBIH AIIBIK O€Tl OUTIKTIH IIETKI OeTKeHiHe Kapall TYp, ajl KoChIMIIa
KaMmepa MOpIIEeHb MEH KaKMaK apalibIFbIHIa OpHajackaH. 11. OOMbIHINA iCKE acaThiH
MEXaHU3MHIH aWbIpMAaIlbUIBIFBI, MYHJAFbl KOCHIMIIA KamMepa CYUBIKTBHIKIICH
TOJITBIPBIIFAH, all KOPIyCTa INTOK OpHATACKAaH KaHa Ooyianmbl. 21. OOWBIHINA ICKE
acaThlH MEXaHM3MHIH albIPMAIIbLIBIFGI, MYH/IAFbI IMITOK KaHAIIa OPHATACKAH JKOHE
e Oy kaHan OUTIK eciHe MapaiieNb jKaTKaH OarbITTa KO3Faly MYMKIHJAITIHE He
OonaTeIH KapTep KaKMarblHIA ICKE AachIpbUTaabl. 3I. OOWBIHINA I1CKE acaThlH
MEXaHU3MHIH albIPMaIbUIBIFBI, MYHAAQ OJ KaKIaK IeH KapTep IIeTI apajblFbIHA
OekiTuireH auadparmMaMeH >KaOJbIKTaJIFaH, COHJAaM-ak auadparMa MEH Kakmak
apacblHJia TybIHJAFaH KybIC CYMBIKTBIKKA TOJITBIPBUIFAH. 3T. OOMBIHIIA 1CKE acaThiH
MEXaHU3MHIH albIpMAIlIbUIBIFBI, MYHJIa IITOK KAKIMAK MEH KapTep IIEeTI apajbiFblHa
oekitiuiren auadparMaMeH >KaOJbIKTalFaH, COHJai-ak auadparMa MEH IOPIICHb
apacblHJia TYbIHJAFaH KybIC CYMBIKTHIKKA TOJITHIPBUIFAH. 31. OOMBIHIIA 1CKE acaThIH
MEXaHU3MHIH albIpMaIIbUIBIFBI, MYH/IAFbl TOPIIIEHb MEH IITOK KaKMakK MeH KapTepaiH
mIeTK1 0eJIiri apackiHa OEKITUINeH eKi 1uadparMaMeH >ka0abIKTallFaH, COHbIMEH Oipre
nuadparManap apkpUlbl Maijga OOJFaH KybIC CYWBIKTBIKKA TOJTBHIPBUIFAH. 311
OOWBIHIIIA ICKE acaThlH MEXAHW3MHIH aWbIPMAIIbUIBIFBI, MYHJIAFbl CHIFBUIMANTBIH
nedopManusiIaHFaH MaTepuan TMOPIIEHh MEH IITOKTBIH IIETKI OeTkeiaepli MeH
UUWIMHAPIL KaMmepaHblH OyHip OeTkeliHe OEKITUITeH pe3eHKeHl Ounmipeal. lm.
OOMbIHIIIA 1CKE acaThlH MEXaHU3MHIH albIpMaIllbUIBIFBI, MYHJIAa CEPIIMJlL DJIEMEHT
HUAJMHIPIL KaMepajia OpbIHJAIaThIH MOMBIHTIPEK TEH TIpeK OETKEWl apachIHaFbl
KOCBIMIIIA KaMmMepara KapaMa-Kapchl OOJBIN KeJIETIH OUTIKTIH eKIHII VIIbIHA
opHathuiFaH. ABTOpabIK Kyonmik SU 1322972, KymedTkimi 6ap THIpaBIUKAIBIK
pyiaik OackapyJarbl CEKTOPJBI TICTI JIOHTENEKTIH OYPBUTYBIH TEXKEyTe apHajFaH
KYpbUTFBL. OHepTabbic aBTOpaapsl Pusa Kanbionu, llezape Hauerru.

OnepTabbic KymeHTKim 0ap THUAPABIMKAIBIK PYJIIIK O0acKkapyla CEKTOPIIBIK
TICTI JOHTeNeKTI Oypyasl IIEKTeyre apHalfaH KYpPbUIFbIFA jKaTaJbl. OHEpTalbIC
MakcaTbl — iCKe OeimMaey/l KeHinmeTy. OHepTalbIC 1IIiH/Ie TOpIIEHb OpHAJacKaH
UJIMHAP KOPITYChIHAH, CEKTOPJIBI TICTI JOHTeNeK TeH OypaHaanan Typajsl, OypaHaa
MOPIIEHHIH 1Kl KybICBIHAA OPHAJIAChINl >KOHE COMBIHMEH pPEBEPCHUBTI OaiiaHbIC
KOMEriMeH Oipirin  OTbIp, COHBIMEH KaTap OHJAAa UWJIUHAP KOPIYCHIHBIH
KaObIpFachlHAa OpHaJlackaH eki kjamaH Oap. JKyMbICc ictenm TypfaH OUTIKTEp
akcuanapl OaFbITTa KO3Fally MYMKIHIIT apKbUIbl OPBIHAANAIbI, all OJIapibIH
meTTepinae  cpepaliblk  KallMakiiajgap OpHATBUIFaH, OJIap CEKTOPJIbI  TICTI
NeHreneKkTepAiy Oyiip OeTkeliHne icke acaiabl. TicTi JAGHIENeKTIH OYpbUIYBbIH
IIEKTEYTe KOJI JKETKI3TeH Ke3Jle COMKeC Kajmakiia THUAPOIMHUSHBI KYHBIT aTyabl
xabapray YIIiH KJjanaH 3JIEMEHTIH allabl.

OnepTabbIC KOJIKTIK MaIlMHa acay, aTanm aWTKaHaa, KyIIeuTkimi Oap
THAPABIUKAIBIK PYJAIK Oackapyla CEKTOPJIbI TICTI JOHTENEKTEPIH OYPBUTYBIH
MIEKTEYTe apHaIFaH KYPbUIFbIJIApFa KaTabl.



OHepTabbic MaKcaThl — KYIIEHTKIII Oap THAPABIUKAIBIK PYJIAIK OacKapy YIIiH
KO3FJIBIC IIEKTETKINIIHIH KYMBICBIH JKEHUIJAETY, OJI THAPABIMKAIBIK KYHe
O6MIIeKTEPIHIH KYMBICHI MEH KYPBUIBIMBIH KYTIEH, MAaIlIMHAHBIH TEK MEXaHUKAJIbIK
OeJIIIeKTepIH KMHAKTAY Ke31HAE PETTeH OTBIPYAbl KaMTaMachl3 €Tel. D CypeTrTe
KO3FJIBIC IIEKTETKINIIMEH JKaOJbIKTaFaH KYIIEHTKIIm Oap pymaik Oackapy
KYPBUIFBICHI KoHE TIK OOMJIBIK KUMa KOPCETUIreH; 6 cypeTTe A-A KUMAacChl, / CypeTTe
MaKCUMaJJIbl Typje 0acKapy Ke3iH/e KOPCETIIETIH KO3FaIbICThI MIEKTeyTre apHajFaH
KYPBUIFbl OCITHEICHT EH.

5 Cypet — Ko3rasipIC MIEKTETKIIIIMEH Ka0AbIKTalFaH KYIEUTKIMI O0ap pyniiik
0ackapy KYPBUIFBICHI )KOHE TiK OOMIBIK KMMaChI

{
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6 Cypet — Ko3rasbIC mIeKTETKINIMEH ®Ka0AbIKTalIFaH KYIISUTKIII 0ap pymuik
0ackapy KYPBUIFBICHI )KOHE TiK OOMITBIK A-A KMMAChI



7 Cypetr — Makcumanabl TypJe 6ackapy Ke3iH/e KOPCETUIETIH KO3FAIbICThI IIIEKTEYTe
apHaJIFaH KYPbUIFbI

Pynnix Gackapy UMIMHAPIHIH KOPIYCHl TICTI peMKaizapbl 0ap MOPIIEHHEH,
COHBIMEH Oipre TICTI pelkameH OIPIKKEH >XOHE PYJAIK TICTI JOHreNeK OuliriHe
OpHATBUIFAH CEKTOPJIBI TICTI IOHTCIICKTCH TYPaJIbI.

OJIeTTe MOPIICHb UMIUHAP/L €Kl KYMBIC KaMepacblHa OeJIill Typajbl, oJiap
e3apa THUAPOTAPTKBI APKBUTBI KE3EKIICH OalIaHbICa b,

[lopuieHb akcuanabl KaMepaJaH KypajFaH, OHJAa COMBIHMEH OEKITUIreH
OypaHaa KO3FaJIbII TYpaabl, al COMBIHHBIH ©31 THIPOTAPTKBIHBI OacKapyablH
KYIIIMEH OYpy pbhluarsl apKbljibl OailIaHbICKAH.

bypannanplH cOHFBI OOl IIETKI KaOBIpFa apKbLIbl MWIMHAPJCH IIBIFAIbI,
MYHJAFbl TIETKI KaObIpFa KakMakK TYPIHJAE OPBIHAAIBII JXKOHE PYJIIK Oackapy
JOHTENEeTIHEe OaphITl KOCHIIAIbI.

[TopiieHb CEKTOPIBI TICTI JOHTENEKTEH TYPAThIH IMIMHP KYBICHI MEH Kamepa
apaJIbIFBIHAAFBl  TYPAKThl THUIPABIMKAIBIK OalJaHBICTBl YCTall TYpyFa apHajFaH
OTKEJI1 HEJICHET].

[unuaap KaObIpFackl 1IKI KUMAchl 0ap €Ki OTIeNl caHbUIayJaH TYPaJibl, ojap
CEKTOPJIbI TICTI JAOHreNeK oCiHEe OalIaHBICThl CUMMETPHUSIIBI OOJIBIN JKOHE IUITUHIP
oCiHe TIepIeHIUKYJIAp opHaackaH. 19 xone 20 canputaynap colikeciHiie 21 koHe
22 UWAMHAPJIL KEeH O6JIKTI HeNeHedl, ojlap IWIMHAPIIH 1Kl KaObIprachIHAa
OpBbIHJIATIAThIH OTKEJ apKbUIbl  ©3apa Oailmanbicanbl. COHbIMEH KaTap ochl oTken 24
XKOHE 25 KaHaNl CeKUUsIapbIMEeH OalIaHBICHIIN KAThIP, KaHall CEKIUsIapbl 26 jkoHE
27 UMIMHIPIEPIHIH 1MIKI KaOBIPFACBhIHIA 1CKE ACBIPBUIBIN KOHE CaHbUIAY apKbLIbI
Kamepara InbIFanel. KypbUIFBIHBIH OIpiHIN KJIAMaHIBIK d3JIeMEHTIH 19 kuma
CaHbpUIayblHA OpHAJACTBIpaAbl. AJ eKIHIN KIaNaHAbIK d3JeMeHTTi 20 KuMa
CaHbLIAYbIHA KOSI/IBI. CanputayMeH uiHIC opekeTiHe 29 xone 30 Oypanmamapbl



apKbUIBl TYTIKTI KOpIyC eHedl, on Oip-OipiMeH e3apa OailnaHbicKaH OipiHIII
akcuanabl Oenik 32, exiHmn Oeiik 33 >koHe yuriHi OesikteH 34 Typaabl. ExiHii
OeJiKTiH OIpIHIII aKCHAJJIbI OOJIIKKE KaparaHJa JUaMeTpl Kilrl OOJIBI KeJedl, Ol
KJIallaH ayThlH aHBIKTAWbl. OCHI JKaIKBIIITH YHEMI aybITKa Kapchl YCTal TYpPaJibl,
COHBIH HOTHOKECIHJIE OJI )KaObIK KYHiHAe OypaHaabl MPYy>XKMHA MEH OypaHaaIbl 1IKi
KaObIprackl Oap OipiHII akcuaigAbl OeJIK KOMETIMEH CaKTalbIl Typaabl. OCh
OeJKTIiH OypaHJainbl KaObIpFachl MpY)KHWHAFa apHajaraH OeJiK peTiHJEe COMBIHMEH
UTIHICTE i1CKE aChIPhLIaIbI.

Knanan aysiTeiMeH Oipre OipiHINI akcHaiabl OOMIKTI caHbLIAyAbl KEHEWTII
OailyTaHBICTRIPYFa JCHIH MIBIFAPY YIIIH JUAMETPHUSIIBIK OTKEI I OpHATIACTHIPAIbI.

XKywmpic icTen TypraH CTEpKEH]I EKIHII aKCHaNbl OOIKKEe OpHATIACTBHIPHII
MKOHE JIe OJ1 JKaIKBIIITHIH O1p YIIIbIHA €pKiH OaillaHbICa Ibl, al eKIHII YIIIBIHA KOPITYC
YKaHACaJbpl, OHbI PaJUaJAbl CaHBLIAYBl 0ap OCHTIK KYBICKA OPHATHIN KOHE KOPITYC
CBIPTBHIH/IA C(hepablK KaJMaKkIeH OpbIHIANIbI.

Exinmn akcuanasl 0emikTI 45 nuaMeTpUsUIbIK OTKEJIMEH 1CKEe achlpaibl, Oy
06K 1K1 KyBICThI KOPITYC KaMepachIMEH YHEMI1 OaiijlaHbICTa YCTaIl TYPaJIbl.

Kopnyc coHplHIa epHEMEK IeH cayCaKleH pajualiibl YCcTam TYPyMEH
TybIHJIaFaH CaKMHAJIBI KbIpaliblK 0ap. EpHemMek koprycTsl O1p OpbIHIA YCTal TYPHIT,
caycakka UIIHE/l, aj YIIHII aKcHalabl O6JIKTIH CaKuHalIbl JOHECl KYMBICTBIH
Oenriii Oip TOCiIIHE COlfKeC KOPIYCTHIH ©31H/I€ COKIa OCTKEN I TYIbIPaIbI.

Topoupanasl HBIFRBAAYIIE IMaii0a KOpPIyC TI€H IWIMHAP KaOBIPFachl
apachlHIa THIPABIMKAIBIK HBIFBI3MAYBIIT TYIBIPBIN, an OypaHmaabl Kajlmmak
KOPIYCTBIH CBIPTKBI IIETKI OOJIT1H KOPFayabl KAMTAMAachl3 €TE/Il.

Canpllayra KOWBUIATBIH KJIAMAHJBIK JJICMEHT CaHbLIayFa KOWBUIATHIH
AJIEMEHTKE YKcac OOJIBII KeJIeIi.

CexTopJibl TICTI JAOHIENEKTIH OETKEiepiHaAe OH JKOHE COJl OOJbIN KEJETIH
KJIalTaH 2JIEMEHTTEPIHIH cdepanblK KaJllaKTapbIHBIH PaIdyChl CEKUIIlI OeTkeinepi
0ap colKec JKbIpAIIBIKTAP OPHATACKAH.

Ko3ranpIcThl IIEKTEyre apHalfaH KYpbUIFBI TOMEHJETINeH jkKarmaiia 1cKe
aCBhIPBLIAJIBI.

[TopmieHb OHFa Kapail, al CEKTOPJbI TICTI JAOHreJeK OYpHIINITaH caFaT T
OarbIThIHIA KO3FaNIIbl Aenik. Kopmyc KybIichbl MEH Kamepa KbhIChIMIa Typ. Auaiina
KaMmepa IIBIFBIHKBI ~CAaHBUIAYMEH TapaTKbIIl apKbUIbl  KapamaWbiM  QJIICTICH
OailJTaHBICKaH.

OchIHIal KO3FaBIC KE3iHIC KO3FaJbICTHI IICKTEYre apHaJFaH JKardail OpbIH
aJIMaFaHJILIKTaH, OH YKOHE COJI KJIallaH 1ap JKaObIK OO0JIaIbl.

[IbrHBIHIA 12 COliKeC KEJISTIH JKaINKBIITap KiaanaHaap/IblH aybITTapabl JKaybIIT
TaCTalIbl, COHABIKTAH THJIPABIUKAIBIK CYWBIKTBIK KYBICTAaH aKCHAIABI OOIIKTEepre,
COHBbIMEH Olpre oJjapJaH KeilH AuamMeTpalibl ©TKeJ apKbUlbl CaHbUIay MEH
MUIUHAPI OOJTIKTIH )KOHE KaHAJJBIH KaMepara 0Tyl TOKTauIbI.

Exi xnananubIH ga cdepasiblk KalamakTapbl MaKCUMAJbl TYPAE KybICKa €HE
ananpl. Ko3FanpICThI MIEKTEYre KOJ JKETKI3y Ke31HJE TICTI JOHTeJeK >KaFbIHIAFrbl
OeTkeii Oap IKbIpamIbIK OH KIAMaHJarbl OypanraH cQepaiblK KaalmarbIMEeH
MEXaHUKAJBIK TYpJIE UTIHICKE TYCei.



TicTi neHrenekTiH apbl Kapail OYpBIIITHIK KO3FaIbIChl HOTHXKECIH/E KallakKiia
TOMEH Kapail ChIFbUIBII KOHE KYMBIC 1CTEI TYPFAaH KANKbIIIbI Oap CTEP>KEH/I1 alllbIK
KaKKa UTepMeren, NpyKUHaJaH KeJeTiH Kylike ueneHeai. Erep e cekTopisl TicTi
JIOHTEJICK OypaHJIaMeH KoJjaH Oackapy HOTHXKECIHJIE caraT Tijl OaFbITBIHIA aphbl
Kapail Ko3fajaTbhlH 00JICa, OHJIa OJ1 KOPIYCThIH MEXaHUKAJbIK TIPEriHEH CAKWHAJIbI
JIOHECKE Kapchl ICKe achlpa anMalThiH efi. COHbIMEH KaTap MOpIIEHb KO3FaJIbICHI
MEXaHUKAJBIK KaFJalaapablH oCEpIHEH MYJIJIEM TOKTAThUIbIN Kanajbl. Ko3ranbIlCThI
IICKTEyTe AapHalFaH KYPBUIFBl  TUAPABIUKANBIK, COHJAH-aK MEXaHHKAJBIK
TOCUIZCPMEH TEXKEHI1, COHBIH HOTM)KECIHAE MaKCUMAIIBI TYpAe Oackapy OapbhIChIHIA
OenmiekTepre 3akbIM KelMeyiHe TOJNBIK Kemis Oepineni. COHbIMEH Oipre KO3FallbICThI
CBIPTKBI MEXAaHHMKAJBIK TEXEY apThIK OOJIBIT Kajaabl. OChIHIANW YpIICTEP MOPIICHb
COJIFa Kapail KOo3raJiFaH Ke3/1€ OpPbIH ajaabl. KO3FanpICThI TEXKEyre KOJ IKETKI3TCH
KE3/I¢ CEKTOPJbl TICTI JAOHIENEKTIH cQepanblK >KbIpallblFbIHA COJl JKaK OeTTeri
KJIAMlaHHBIH CcepasblK Kajlmarbl KYMBIC YIIIH BIHFAMJIBI JKaFJadl TYFBI3bIN CHEI.

KapacTeIpbibill OTBHIpFaH kKarjaaijga 7 KaMmepa KbIChIM YCTIHAE Typajbl, aa 6
KaMmepa IIbIFY JKOJIBIHAA OOJIbIN, OHJAFbl KYybIC ©TKEJI AapKbUIbl IIBIFBIHKBI
cCaHbUIayMEH TYHICEe/Il.

Con kak OerrTeri KIJIAmaHHBIH AaybIThl alIbUIFAaH Ke3Jle KaMepaaarbl
TUIPABIMKAIIBIK CYWBIKTBIK KybBICKA ©TE€ alajibl, OJaH COH Oaphill CcaHbUIayFa
KaHaJIJap, eKIHII aKcuasabl OOJIiK MeH CaHbLIay dKOHE OTKE apKbLIbl OTE/II.

Ko3fanmpICThl  TEXEyTre apHalIFaH KJamaHAbIK JJIEMEHTTEPIIH KOHCTPYKITHUSCHI
MEH >KYMBIChIHA OailJIaHBICThI KOJIK KypaJlblHA THIPABIMKAIBIK O6JIIEKTep KyHeCIH
KypyFa JEWiH »OHE KO3FAITKBIII JKYMBICBIHA JCHIH OJapIbl Ta3a MEXaHHKAJBIK
omicrepmen  Oackapyra Oonaabl. JlemMek, CEKTOpJbl TICTI  JOHTeJIeKTep.i
MEXaHUKAJBIK KO3FAJbIC KE3iHAE OpHAJIACThIpFAHHAH KEHIH JKOHE JKBIPAIIBIK TEH
TICTI  JIOHTEJIEKTepre OH JKOHE COJ  KJIAMaHHBIH  KaJIMaKTapblH  Oepik
OpHaJacThIpFaHHAH KEWIH KOPIyCTapAhl CaHbUIAY IIIIHE HAKTHl AaKCHUAaJbI
OPHAJIACTBIPY TOCUTIMEH XKY3€Tre achIPbIJIaIbI.

Kypsuirsl hopmynacer

Kopnycmen ©Oipre eki Kapama-Kapchl KaMepaHbl KYpaWThIH  IIIIHJE
HBIFBI3JIAYBIIIBI  Oap TIOPIIEHh OpHAJAaCKaH [WJIMHAP KOPIYChIHAH TYPaThiH
KYIIEHTKIII Oap TUAPABIMKAIBIK PYJIIK OacKapyJaarbl CEKTOPIbI TICTI TOHTEIEKTIH
OYpBUTYBIH TEXKEYTe apHaJFaH KYPBUIFbI, THUIPOTAPATKBIIITHIH €K1 JKaFbIHAH Kamepa
opHatbuiFaH. ABTOpibIK Kyanik SU 1322973, Peiika, TiCTi JOHIreNeK KoHE
KYLIEHTKIII 6ap pyJaik Mmexanu3Mm. OHepTaObic aBTopiapsl  Kopuntr C., Otrope
Kapnunano. OHepraObic MakcaThl — THUCTEPE3UCTI TOMEHACTY MEH KbICBIMHBIH
OlpKaNbINThl OEplTylH KamTamachl3 €Ty >OJIBIMEH THIMIUTIKTI apTThipy. Pymmik
MEXaHHU3M KapTepieH, TICT1 JOHTEIEKTIH TICTepIMEH OallaHbICKAH TICT1 peiKka, TICTi
JOHTENIEKNeH ©3apa OIpIKKeH OUTK, COHBIMEH KaTap MOWBIHTIPDEK, MYHJA OHBIH
alfHATYbl HOTIIKECIHJIE KapTep/IIH IWIMHAPI KaMepachiHaa OUTIK OpHaJIacabl KoHE
KBUDKBIMaBI  Oeymieri  Oap  Oackapyiibl  KjamaH, OJI  CHIFBUIMAWTHIH
nedopmarsiiiaHFaH MaTepUAIMEH TOJTBHIPBUIFAH KapTep KYBICHIHIA CBHIPFY apKbLIBI
OpHATBUIFAH JKOHE [I€¢ INTOKTaH TYpajabl, OHBIH Oip IIeTI aWHBIMAIbI KOJIeM



KaMepachblHIa OpHaThLICa, eKIHII IIeTi OacKapylibl KIamaHHBIH >KbUTKBIMAJIbI
OeJieriMeH OaniaHbICy apKbLUIbl OPHAIACKAH.

MOWBIHTIpEK UWIMHAP KYyBICHIHAA TIOPIICHb apKbUIBI OpHAIacKaH, Ol
MOMBIHTIPEKIIEH TeK Oip ImIeTiIMeH FaHa OalaHBICKAH, aJl €KIHII IIEeT1 alHbIMAJIbI
KeJIeM KaMepachlHaa opHajackaH. [lopIeHh MEH IITOKTa THIFBI3AAYIIB Kypayaap
OpHaJIacKaH.

OHepTalbIC peiika, TICTI AOHreNeK MeH KYMIEUTKIII 0ap py/IAiKk MEeXaHU3MIe
xKaTaJbl.

OHepTadbIC MaKcaThl — TUCTEPE3UCTI TOMEHAETY MEH KBbICHIMHBIH O1pKaJIbIITHI
OepinylH KaMTaMachl3 €Ty JKOJIBIMEH THIMIAUIIKTI apTThIpy. 8 CypeTTe peiika, TicTi
JOHTENIEK MEeH KYMICUTKINT Oap pyJaiKk MeXaHu3M OelHeNIeHTeH, OONIbIK Kuma; 9
CYpeTTe PYJIIK MEXaHU3M/IET]1 MOPIIEHb MEH MITOK KOHCTPYKIUSACHI, OIpiHII HYCKA;
10 cyperre mom con OeitHe, exiHm HycKa; 11 — cyperte mon con OeiiHe KalTajJaHFaH,
YUIHII HYCKa; 12 — cypeTTe oM cosail, TOPTIHII HYCKa.
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9 Cyper — Pynpaik MexaHU3MIET1 MOPIIIEHbh MEH IMITOK KOHCTPYKITUSICHI
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10 Cypet — Pynbaik MexaHU3M/IeT1 IOPIIEHb MEH IITOK KOHCTPYKIUACHIHBIH 1-2
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Pue. 5

11 Cypet — Pynbaik MexaHU3M/JIeT1 HOPUIEHb MEH IITOK KOHCTPYKUHUSCBHIHBIH 3
HYCKAaChl

Peiika, TicTi neHrenek MeH KYMIEHTKIIIN Oap pyJiIiK MEXaHU3Mi OHBIH TICTI
pelikanapbplHa apHAJIFaH KaHAJIMEH >KaOJbIKTaJIFaH PYJJIIK MEXaHU3M KapTepiHEH
typanbl. TicTi pelikalapMeH UTIHICKE TYCETIH CIUpasib TICTepi Oap TICTI JOHTeNeK
OLTIKTIH O1p Getiri 60BN TaObLTA I, 01 OENTLI OeplTic apKBIIBI PYyJI JOHTEIEKTEPIH
KO3FaJbICKa Kecaabl. bulik aifHaiManel Typae MoubIHTIpekTep (7, 8) apKbLibl
KapTtepre OEKITIITeH, oJlap TICTI JOHTEeNEeKTIH KapTepre OaiJIaHbICTBl OCTIK
KO3FaJlyblH KaMTaMachl3 eTell. MOMBIHTIpEK KapTepIiH LUJIUHIPII KybICHIHIA CHIPFY
apKbUIbl OpPHATBUIBIN >KOHE NpPYXKUHA dcepiMeH OUTIK alHalachlHAA OpHAlTAacKaH
CaKMHAJIbI TTOPIIEHTE KBUDKUIBL. [lopIeHs MEH MUIMHAP KaMePaChIHBIH KaOBIPFachl
CaKMHaJbl KaMEpaHbl TYIbIpAJbl, OHJA pPE3CHKE caKuHa OeJmier: OeKITIITEH.

Kopnyc pynaik MexaHusm KapTepiHe OeKITUIIN jKoHE KYLIEHTKIiI 0ap pyJiik
MexaHu3M/Ieri 0acKapy KJIamaHbIHBIH KOPITYChl 00JibIn TaObuiaael. Kimanan Keceimiia
KybICTa CBIPFY apKbUIbI OpHAIACKaH JKbIDKbIMAJbl OOJIIEKTeH Typajbl, OHBIH 6©cl
OUTiK eciHe mnepneHauKyysp karblp. LTOK KechIMIa KybICTBIH ©ci OOHBIMEH
KapTepae CoIpry apkpUibl OekiTinreH. IlITok cakuHamel pe3eHke OOJIIeK TeH
KBUDKBIMAJIBI OOJIIICK apasbIFbIHA OPHATHUIBIN, MYHJAFbl JKbUDKBIMAJIbl OJIIeK
NpYy>KMHA KOMETIMEH INTOKKa Oekiturim Typ. [lypkuHamap cakuHambsl pe3eHKE



OeIIeKkTi KbICBIMMEH YCTaml >KOHE TICTI JOHIeNieKTe alHaly Karailbl OoamaraH
Ke3/I¢ JKbUDKBbIMAJIbl OOJIIEKTI OIpKadbIIThl KYHJE ycTam Typajabl. AJ  TICTI
JOHTEJICKTe aifHATy KaFJaiibl OpbIH aJIFaHjia OJ1 ©31HIH CIUpaIbh TICTEpl KOMETIMEH
ocb OOMbIMEH KO3fajbicKa Tycelmi. byn karnaii MOPIIEHHIH CaKWHAJIbl PE3CHKE
OeJIIeKKe OPTYPJIl KBICHIMIIBI TapaTybIHA aJIbIll KeJiedi, COHbIMEH Oipre oy fackapy
KJIAMlaHbIHAAFbl  JKbUDKBIMAJIbl  OOJIIIEKTIH HEWTpalJbl >KaFdaiilaH KO3FallyblH
IapTTau/Ibl.

Hemek, 8-11 cyperrepae KeNTipiIreH KOHCTPYKLIMSIIAD apachlHIa €H 0acThl
allBIpMAaIlIbUIBIK, 8 CypeTTe CaKUHaJbl pe3eHKe OeJIek >KOMBUIBIN, ajl Kamepa
CHIFBUIMANTBIH  JedopMalusiIaHFaH MaTepualMeH, SFHH, Mail Hemece KOO
JKAFBIHIBIMEH TOJTHIPBUTFaH. THIFBI3AYIIBI CAKMHAJIAD ITWIMHAP KYBICBIHBIH 0acka
OemikTepi MeH KOChIMIIA KYybICTAaH KaMmepaHbl TepMeTH3alusiay  YIIiH
KapacThIpbUTFaH. MeXaHN3M KYMBICHI 8 CYPeTTeri MeXaHu3Mre yKcac OOJIBIT Kee/i.
TicTi HeHreneKke >KaHacaThbH alfHAIly >KaFjaiibl Hesre TeH OOJFaH Ke3je, MOpIIeH
MEH IITOKKA 9CEp €TETIH arbIMJaFbl OpTa KbICBIMBI MPYKMHAIAPMEH TEHECIM >KOHE
KBUDKBIMAJIBI OOJIIeK  OIpKaNbINThl HEWTpanabl Kyhae Kananel. Erep pymnmik
JIOHTeJIEK apKbUIbI TICT1 JOHTEICKKe alHay sKaFaibl OpbIH allFaHa, OH/IA PEHKACHI
Oap TICTI NIOHTENIEKKE OCTIK KYII dCep €Telll, COHBIH HOTIKECIH/IEe KamepaJarbl
KBICBIM ©3repiCKe YIIbIpaiabl. byl ic-opeKeT CYMBIKTBIK KbICHIMBIHBIH IITOKKA
e3repyiHe ajbil  Kenemi. HoTwkeciHAe KbUDKBIMAIbI OONIICKTIH O1pKaJbIIThI
HEUTpaJIabl JKarjalJaH KO3FalbICKa YIIbIpaybl OpbIH anaasl. 11 cyperreri
KOHCTPYKIUs 9 cypeT OecifHeciHe yKcac Keleli, MYHIA JKbUDKbIMAJbl OOJIIEKTIH
arpIM/IaFbl  OPTaHBl JKOFANTKAH JKaFrfaiia HEWTpanabl >KaFdaiiaH KO3FalbICKa
TYCYIHIH aJiJIbIH ajyFa KOChUIFaH KOChIMILIA Kypajnjgap  KepceTinreH. Erep
KaMmepaJarbl aFbIMAAFBICYWBIKTHIK ~OOJMaraH JKaFfgaija, TNpyXWUHA [UIUHAD
KYBICBIHBIH KaOBIPFachIHJIa 1CKE acChIpbUIATHIH IIBIFBIHKBI HIETKI OOJIIKTEpIHE Kapai
nopieHi urepmeneiai. MyHaail skarmaiiia npyKMHa KbUDKBIMAJIBI OOJIIEK TeH
IITOKTHl Kamepara Kapall BIFBICTBIPAJbl, COHBIMEH Oipre KYIIEHTKil Oap pyJaik
MEXaHU3MHIH JYPBIC JKy3€re acmayblH TyAblpaabl. MeXaHu3MHIH MYHJail Kare
OHJIeTy1 4-CypeTTeri KOHCTPYKIIHAa KalIblHA KeJITIPIITeH I OCHEIeHTeH, OHIaFbl
IIBIFBIHKBI OOIKTEp KapTep CaHbUIAYBIH OipiliaMa JuaMeTPMEH JKaybIl TYpaThIHIal
eTin opHanackaH. [1ITOK y3bIHABIFEI OHBIH KaJBINTHI KYWe OOJFaH sKaraaiia OHbIH
meTKi OeTKell KaMepaHbIH TEK JKaHbIHIa 00JaThIHAAM €T TaH A aIbl.

Jlemek, erep arbIMAarbl OpTa KBICBIMBI 0OJIMaca, OHAA MOPIICHb INTOKTHIH
KaMepara SHYIH ajIblH aJIbIll JKOHE >KBIDKBIMAJIBI OOJIIICKTI KaJBIITHl HEHTPaIIbI
KyHJe ycTail oTeIpbln, meTki Oerikke Oapbin Tipeneni. [lopiienniy 6acbiM Oeniri
CBIPTKbI IEpUPEPUSIIBIK KAMEPAMEH Ka0IbIKTaIFaH.

10 cyperTte annubIiHFBI CypeT OeiiHeCl KOpCEeTUIreH, MYH/A MOPIICHHIH ChIPTKbI
OeTKEeHiHIH KbI3METIH TMOPIICHHIH VJIKEH >KoHEe Killl JuaMeTpi OeJliKTepiHiH
apaJIbIFBbIHA OpHAJIACKaH nepudepusiIbiK OeTKel aTkapaasl. MyHmarsl OeTkel oCTiK
COHFBI OOJIIEeKNIeH oe3apa KaThiHacka Tycemi. Kamepa 9 cyperre KepceTireH
KOHCTPYKIUSAFhl KbI3METTI aTKapaabl. llcyperre Tarbl Oip KOHCTPYKIIHS
KOPCETUINeH, MVHJa THIFBI3JAYIIBI  CaKWHAa cepmimMal  nedopmarusianFad
THIFBI3NIAYIIBI  TUadparMara ajaMacTBIPbUIFAH, OHBIH CBIPTKBI  MEepUBEPHUSICHI



KJIAMMIaHHBIH ~KapTepl MEH KOPIyChl apalbIFbIHAA OpHAJAaCKaH KapTep MeEH
KBUDKBIMAUTBHIH TUIMTA apachblHJa KbICBUIBIN Typanbl. [lnuTa caHpuiaygaH Typaibl
JKOHE COHBIMEH KaTap MyHJa IITOK opHanackaH. CaHpulay UWIMHADP KYBICHIH
TYABIPATBIH YJKEHTIITeH eommemMaeri OemikTeH Typazasl. uadparma oprachiHza
KHCBIK CBI3BIKTBI O6JIiIK 0ap, OJ IITOK ©CiHE COWKEC KEeJeTIH CaKWHAJbl KbIPJIbI
Kypaiiapl. byn cakuHanbl Kblp auadparmaja IITOKKA apHAJIFaH OPTAJbIK aybITThI
Tynbipaabl. Junadparmanbeiy Kapama-kapcbl O€TKeill KapTep caHbUIaybIHIA CHIPFY
apKbUTBI OPHATHUIFAH KOCBHIMIINIA TUTYHXKEPMEH >kaHacanbl. [LmyHxep kamepara Kapart
TYpaThIH MIETKI OCTKEH Il MEeJCeHIN kKoHE OCTIK OTKEeIMEH >KaOAbIKTalFaH, ILTyHXEp
MeH nuadparma Oipre opHallacKaH Ke3Jle OCTIK ©TKeNl apKbUIbI aFbIMJIBIK OpTa OTE/l.
11 cyperteri MexaHH3M XYMBICHI 3-CypeT MexaHusMmiHe cail keneai. Kamepamarb
KBICBIM ©3TepreH Kes3ze MITOK MeH AuadparManbly OpTaiblK KbUDKbIMAIIBI O6JIr ech
OolibIMEH Olp yaKbITTa KO3FaJbICKA TYCEJl oHe Oip TyTac OeJliK CEeKUIIl UUIHHAP
KYBICBIH/Ia KO3FAJIATBIH MOPIIEHh MEH IITOK JUAaMETPi MEH KYBIC apajblFbIHIa OpTa
OOJIBIN TaOBUIATHIH TUAMETP PETIHJIE ic-opeKkeTke Tyceai. KoHyCThIK nepudepusiibk
OeJliK TIeH IMOPIICHHIH CBHIPTKBI OeTKeHl Kamepaja KbICHIM J>KOFaJFaH >Karjaiiia
KJIATMaHHBIH AYPBIC €MEC OHJCITYIHIH aJIJIbIH ally YIITH KOPFaHbBIII KYPaJIbIHBIH POJIIH
aTkapazapl. Kiaman eci TICTI JOHreNleK CEeKUIl JKa3bIKThIKTa OPTOTOHANBI TYpPIE
oTe/ll, ajlaiijla MEXaHW3M JKYMBICHIH ©3TepTIiei-aK OJIapJblH cail KeJIeTIH yKaKTaphbl
OpTYpJii OOJIYBI aHBIK.

OnepTtalbic hopMynacsl

Peiika, TicTi JeHrenek NmeH KYMIEUTKImI Oap pysaiK MEXaHW3M Kaknarbl Oap
KapTepACH KYpalfaH, OHbIH LWJIMHJPII KaMepachlHJla ©CTIK KO3Faly MYMKIHAITIMEH
MOMBIHTIPEKTEP apKbUIbI TICTI JOHIEJEr! 0ap *oHEe peliKaMeH UIIHICKE TYCETIH OUTIK
NEH KbIDKBIMAJIBI OOJIIIEKTEH TYpaThlH OacKapy KiamaHbl Oap KOpPIyC OpHAThUIFaH.
KoblmxpiMansl OOJIIEKTIH KaMmepala KO3Fally MYMKIHAIrT Oap JKoHE KapTepMeH
OaillaHbica  OTBIPBIN,  CHIFBUIMANTBIH  JeopmanusiaHFaH  MaTepUaIMEH
TONTHIPbUTFaH. OHBIH ~ epeKIIeNirn THCTEPE3UCTI TOMEHIETY MEH KbICHIM/IbI
O1pKaNBITITEI 0Pyl KAMTaMacChI3 €Ty >KOJIBIMEH TUIMJIUTIKTI apTThIPY MaKCcaThIH/A OJI
KapTepAlH UWIUHAPII  KaMepachlHIarbl  OUIKTE  OpHATBUIFAH  MOPIIEHMEH
KaOapIKTamraH. MyHAarel KapTepliH Oip IIeTi KechIMIlla KaMmepaHbl KaMThica,
0ackapy KJIalmaHbIHBIH JKbIJDKBIMAJIBI OOJIIIETIMEH 03apa 9pEeKeTTeCy MyMKIHTIHE He.
backapy KiIamaHbIHBIH KOPIYCHl OUTIK ©CIHE MEPHEHIUKYISIp OPHATBUIBIN KOHE
MWJIMHAP KaMepachkl MEH Oackapy KIalmaHbIHBIH KOPIYCHIHAA Takjga OosFaH
KaMepaJlaH KochIMIIla KaMepaHbl 06N alyFa apHalFaH ThIFRI3AAYIIBI KypalaapMeH
*aOabIKTasFaH. 1.1 OOMbIHIIIA MEXAaHU3M €PEKIIeNiri, MyHAaFbl >kaHOaWThIH cepiMIi
Matepuasn Mauael Ourgipeni. 1.m OOHMBIHIIIA MEXaHW3M EPEKIIeNiri, MYHJIaFbl
JKaHOAWTBHIH CeprHiMJll MaTepuall KOK JKaFbIHIBIHBI Oinmipeni. 1.m  OoiiblHIIA
MEXaHU3M EPEKIIENiri, MYHJaFbl TBHIFBI3AAYIIBI Kypaiaap IOPIICHh MEH INTOKTa
OpHATBUIFAH CaKWHA TYpiHJE OOJbIT Kesemi. m.]1 OOoWbIHIIA MEXaHWU3M EpEeKIIeNiri,
MYHJIaFbl KapTep/e IIBIFBIHKBI OOIKTEp OpHATHUIFAH, OJIap 0ackapy KilanaHbIHBIH
KBUDKBIMAJIBI  OOJIIIeriH  KOChIMIIa Kamepaza >KaHOAWThIH aedopmMalvsiiaHFaH
MaTepuan OoJIMaraH JKaFjaijla HEeUTpainbl KyHae ycTam Typyra apHaiFad. 1.1
OOMBIHIIIA MEXaHU3M €PEKIIEeIIIri, MyHaFbl TOPIICH IC IITOKTHI KOChIMIIIA KaMepaaaH



KO3FaNTy VIIIH SKYIABIPBIKIIANGI O€TKel aTkapanael. 1.1 OOWBIHIIA MEXaHW3M
€peKIIeNiri, MyHJarbl THIFbI3AAYIIBI Kypannap Auadparma TYpiHIE OpbIHAAIAIBI,
oJlap KapTep IIeTI MEeH 0OacKapy KialaHbIHBIH KOPIYChl apalibIFbIHJa OEKITIITeH,
COHBIMEH KaTap OHbIH Olp »arblHAH IITOK IIETIMEH, all €KIHIII KaFbIHAH — KOCHIMIIIA
KaMepaMeH dpeKeTTeCy MYMKIHAITiHE ue. I1.7 OONBbIHIIIA MEXaHM3M E€PEKILIEeNIri, O
nvaparMa MEH KOChIMIIAa KaMepa apajibIFbIHAa OCTIK KO3Fally MYMKIHIITIMEH
OpHATBUIFAH TUTYHXKEPMEH XKaOJIbIKTallFaH, COHJai-aK IUIyHXeple Tek Olp FaHa
OTIIENIl KaHaJl OpBIHAANAIRL. 1.8 OOWBIHINIA MEXaHW3M EpPEeKIIeNiri, MOPIICH/IEe
TUTYH)KEPMEH 1C-OpEKETKE TYCETIH KYJIBIPHIKIIANBI OCTKEH 1CKE achIPbLIaIbI.

ABtopnbik  kyormik SU 1342801 xemik KypanblH PyImiKk OacKapyablH
KymenTkimi. OHepradsic aBTopiapsel B.K. Jloopunen, A.®. Jlyrun, I'.Il. Yepssx,
A.J1.CaBunickuii, H.H. lemugoBuy.

OHepTalbIC TPAaHCHOPTTHIK MAalllMHA >Kacay alWMarblHa »KarTaJbl. OHEpTaObIC
MakcaTbl — KOHCTPYKIUSIHBI BIKIIAMJAy MEH THIMAUIKTI apTTeipy. KymenTkim
Kaknarbel 0ap kapTepieH Kypanajabl. KymeWTkimTi emipy MeXaHu3Mi ellipy TeTiri
TYpiHIE OpBIHAANaAbl. byn TeTikTe pyJNaiK MEeXaHWu3MHIH OyHip KaKImarbliHa
OpHAaJacKaH KaybI3Jarblpaualiibl KaHaJJap apKbpUIbl TapaTKBIIITHl  aijayra
apHaJIFaH paJualjbl CaHbUIayJIap mepuMeTpi OoiibIHIIA KYObIMEH OopHaackaH. TeTik
cektop Oumiri O6ap mydrameH OailllaHBICKAH, all ©Chl CEKTOpAa THUIPOTAPATKBIII
YKEJTICIH XabapJian TypaThlH KaHall ICKe achIpbLIaibl.

OHepTalbIC TPAHCHOPTTHIK MaIllMHA JKacay ailMarblHa, COHBIH 1IIHJC
TPaHCHOPT KypaJIJapblH PYJAIK O0acKapy KYIIECUTKIIIIHE 5KaTaIbl.

OHepTaldbIC MaKCcaThl - KOHCTPYKLUHSHBI bIKIIaMAAy MEH TUIMILIIKTI apTThIPY.

13 cypeTTe KYMIEHTKIITIH KOHCTPYKTUBTI ChI30achl kepceTiireH; 14 cyperre
A-A xumachl OEiiHEIeHI eH.

13 Cypert — KymelTkimTiH KOHCTPYKTUBTI ChI30aChl
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14 Cypet — KymeUTKimTiH KOHCTPYKTUBTI ChI30aChIHBIH A-A KUMAacChI

KymeiTkim kaprepaeH, pyJiaiK CAKWHAMEH MEXaHUKAJIBIK Typ/le OaiaHbICKaH
OypaHaa, CEKTOPMEH KHHEMaTHKaJbIK TypAe OalaHBICKaH TalKagaH Kypalaibl,
raifka TiCTI MOMBIHTIpEKTE opHajackaH. KakmakTra ChIpTKbI CaKWHalbl OyHarbl Oap
Kaybl3 OpHATBUIFAH, OJ KaHajdl apKbUIbl TapaTKbIITHl aiilay KybICBIMEH
OailylaHbICTRIpYFa apHaIFaH. TeTIKTIH MIEeTKI O6JIIKTepl MEH CEKTOp OLTIriHAe OOMIbIK
caHpUIayliap OpBIHIATAAbl, oOJapfa OalIaHBICTBHIPYIIBI MYQMTHIHBIH IIBIFBIHKBI
OemiKTepl MEH TETIKKEe OCKITINTeH MpyxkuHa xkaTtaapl. CeKkTop/a KapTep KybIChl O6ap
THIPO JKEJTIHI TApaTKBIIITHI OAMIAHBICTRIPY YIIIH apHajdFaH. bypaHnanbl carat TiUTiHE
Kapchl OarbITTa allHANABIPATHIH OoJica, railka cojfa Kapail KO3FajlaJbl, KaybI3Jlarbl
paaviayiabl KaHaJaAap J>KaObUTFaH KOHE KaHall CYHBIKTHIK KBICBIMBIHIA OOJIaJIbI.
CyHMBIKTBIK KaHaJl OOMBIHIIA KaybI3 OEH TETIK CaHbLIaybIHA PaAUabl OOJBII KEJIETIH
TUAPO KENIHI TapaTKbIIITaH KapTep KybICbIHA TYCIN, apbl Kapall KyWbUIbICKA
xxeHentutenl. Kanammarsl KbICBIM MEH COHBIH HOTHIKECIHIC TapaTKBIIITHIH THIPO
JKEJICl apTHaipl, KymenTKim emripiieni. TapaTKbIIITHIH THAPOKETICIHIET] KbICHIM
mamMachl OacKapylibl JOHreJeKTep/l YCTam TYpyFa Ka)KeTTlI IIaMajaH acrauibl.

bypannmanpl carat TUTIMEH KO3FaldTKAaH Ke3Jle Tailka OHFa Kapail KbUDKHIBL.
CexkTop OH JKaK IIETKE J>KETKEHJE TETIKTerl paauaiibl CaHbUIaylap KaybI3JIarbl
paauaiasl KaHangapMmeH caii kenesi. CyMBIKTBIK KaHall OOWBIHINA Kaybl3 OCH TETIK
CaHbpUIAyblHA paguaIbl OOJBIN KEJNEeTIH THUAPO KETHI TapaTKBIIITaH KapTep
KYBICBIHA TYCIII, apbl Kapai KYHbUIbICKA X)oHeNnTineAl. Kananmarsl KbICHIM MEH COHBIH
HOTIDKECIHC TAPATKBIIITHIH THIPO JKEITiCl apTHaiabl, KYIISHTKII OIIipiIeIi.

OnepTtabbic hopmynacsl

TpancnopT KypaiblH pyiaik OacKapyAblH KYHIEHTKIII PYJIIK MEXaHW3MHIH
KapTepiHeH Typaabl. Kaprepae pynuik OypaHaa *oHE TETIKIIEH MEXaHUKAJbIK TYpAE
OaltnaHpicKaH OypaHJa OpHATBUIFAH, OHJA CEKTOPMEH KHHEMATHUKAJIBbIK TYpHe



OaiinaHpICKaH raiika Oap. MyHIarbl €peKIleiK, KOHCTPYKIUSIHBI BIKIIaMIay MEH
TUIMAUTIKTI apTTHIPY MaKcaThIHAa KYMIEHTKIIITI OIIpy MEXaHU3M1 OCTIK KaHajbl 0ap
oIy TETIT1 TYPIH/AE OpPbIHAATA/IbI.

ABtopnbik  kyamik SU 1449443, Kemik KypaiblH pPYJIIIK OacKapyablH
TUAPOKYIIEUTKIIIII. OnepTtalbIC aBTOpJIapbl A.A.llepens, O.A.banny,
O.A.MaxanpkoB, JI.A.Momubomiko, A.W.I'purikeBuy.

OHepTaObIC TPAHCHMOPTTHIK JKOHE TPAKTOPJBIK MAlllMHA >Kacay ailMarbiHa,
COHBIH IIIIHAE TPAaHCIOPT MAIIMHANAPBIH PYIJIIK Oackapyfa katajabl. OHepTaObIC
MakcaThl KYIIEHTy OoWbIHINIA OaKpUIayAbl KaMTamachl3 €Ty apKbUIBl Oackapy
BIHFAMIBUIBIFBIH  apTTBIpY. Pymaik  OacKapyablH TUAPOKYIICHTKINI TETIK TEH
TOPCMOHHAH  TYpaAbl, OJ TETIKTI pPYIIIK MEXaHU3MHIH OypaHaacbIMeH
OaiimaHbICTRIPBINT TYpaAbl. KaybI3 KOpIycTa HIOFBIPIACHII OPHAJACHIN JKOHE OHJIA
KO3FaJa ajajbl.

OHepTaObIC TPAHCHMOPTTHIK JKOHE TPAKTOPJBIK MAalllMHA >Kacay aiMarbiHa,
COHBIH 1II1HE TPAHCIIOPT MAIlIMHATIAPBIH PYJIIK OacKapyFa xKaTabl.

OnepTabbic MakcaTbl — KyHIEHTy OoifbIHINIA OaKbUIayJIbl KaMTaMachl3 €Ty
apKbUIbI 0acKapy BIHFAUIBUIBIFBIH apTTHIPY.

15 cyperre pOTOpPJBI THUAPOTAPATKBIIITHIH, IUTAHETApIbl MEXaHWU3MI MEH
PYJIIK MEXaHU3MHIH OOMIIBIK KUMAachl KepceTuireH; 16 cyperre anablHFbI CypeTTeri
A-A xumachl xoHe b-b xkumacer; 17 cyperre pynuik 6ackapy, »kaimbl kepiHic, 18
CypeTTe aTKapylibl KoHE OakpUIaylIbl TUIPOIMWIMHAPIEpPT Oap IJIaHETAPJIIbI
MEXaHU3M OEHHEJICHTEH.
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15 Cypet — PoTopmbl THAPOTApATKBIIITHIH, MFIAHETAPJIBI MEXAaHU3MI MEH PYJIIIIK
MEXAaHU3MHIH OOMJIBIK KUMaChI



16 Cyper — A-A xoHe b-b kumacel

Puz.4

17 Cypet — Pynnik 6ackapy, >KaJbl KOpiHiC
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18 Cypet — ATKapyl1liibl ’KoHe OaKblIayIIbl TUAPOLMIUHAPIEP] Oap
TJIAaHETapJibl MEXaHU3M



['maporapaTkplll TeTirl TOPT Y3bIH OOMIBIK KUMaJaH Typaibl, ojlap Hacec
MarucTpajgiMeH OaliaHbIN KoHE TOPT KbICKa KMMaJIaH, ojap KYHbUIBICIIEH paaualiibl
caHpUIayllap apKpUIbl OaiiaHbicajbl. TOPCHOH TETIK NEH PYJIJIIK MEXaHU3MHIH
OypaHaachl apajibifblH/Ia OalIaHBICTBHIPYLIBI TYWIH OOJBIN caHalagsl. bypanna
KaybI30€H emdip caHplIaychl3 Oaianbicanbl. bypanma Hemece TiCTI MOMBIHTIPEKTE
TUIaHETapiibl MEXaHU3MHIH CYHBIKTBIFBI OpHAJlaCKaH. PynJliK MeXaHW3MHIH KajlfaH
OemmiekTepl  MO3UIMAMEH  OenruteHOereH. Pymmik  OGackapyabslH — KYIIEHTKI
TOMEH/JIET1Ie KaFaiiia icke achlppliafbl. Pynaik MeHreneKTe TETIK TOPCHOHHBIH
YCTiHI1 KabaTbIiHAa ycTanaabl. MyHIarsl THAPOTAPATKBIIITEIH OapiblK Oemekrepi 2
XKoHe 3-cypeTTepre cail Kemilm JKOHE PYIIIK JOeHTeJeKTe KOChIMIIA KYII KyMcay
Oaiikanmaiiapl. Pynmik meHremexkTi OypraH >kKaFdaijga TETIK THIPOMMIMHIPAI Keca
OTBIPBITI, KaybI3Fa Kapail Oypeiiaapl. OHepTadbic (HhOpMyIacel

TpancmopT KypajblH pyiaiKk Oackapylarbl THUAPOKYMIEHTKIII POTOPJIbI
TUAPOTAPATKBIIITAH TYPaJbl, OHBIH TETII1 TOPCHOH apKbUIBI PYJJIIK MEXaHU3MHIH
OypaHmacelMEeH ©3apa Oailmanbicka Tycenl. Koprycra opHajmackaH KaybI3aa
HACOCIIEH, rMIpo0aK >KOHE aTTKAapyIlbl TMAPOLUMIMHAPAIH KybICHIMEH OaillaHbICyFa
apHajfaH caHpUiayidap Oap. MyHaarbl epekmenik oa Oakbulay LHMIMHAPIMEH
KaOIBIKTAJIFaH, OHBIH KYBICHI aTKApyIIbl TUAPOUMIUHAP/IIH KybICHIMEH, TIJIaHETapJIIbI
MEXaHU3MMEH OalIaHbICKaH.



3 Pyabai O6ackapyablH TaralbIHAANYbI, KYMBIC icTey NPUHLHUII KIHe
TypJiepi

Pynpai Gackapy aBTOKONIKTIH 0acKapbUIAThIH JOHFAIAKTAPBIHBIH OYPBUIBICHIH
ICKE achIpaThIH KYPBUIFBLIAP/IbIH JKUBIHTBIFBI JICTT aTajla/lbl.

Pynpmi Gackapy aBTOKeJK KO3FaJbICBIHBIH OaFbITBIH ©3repTyre JKOHE
cyviemenaeyre Kopi3MeT eTeni.Oy aBTOKONIKTIH KO3FalbIChl Ke3iHae Oenrial Oip
TOpKere JCHIHT1 KayincCi3miriH KamTaMachl3 eTefi. ABTOKONIKTIH KO3FaJIbIC
OaFBITBIHBIH, ©3Tepyl PYJIbAl OacKapyAblH aJIJIBIHFBI TOHFAJIAKTAPBIHBIH OYPBUIBICHI
apKpLIBI XKYy3ere acaiubl (cypet 19).

Coxn Hemece OH pyJbli OacKapyabl KOJAaHY KOJIK KO3FaJbICHIHBIH OarbIThIHA
OaiinanbicTel. KeOiHece aBTOKONIKTIH pyJbpAl OacKapybIHBIH COJ JKaK OeJiriHiH
KOJITAaHBUTYbI KOJIIKTIH OH KaKThl KO3FalbiChl KaObuimanran enaepae (Kazakcran
Peceii AKII >xoHe Tarbl Oackanap),ai OH >kKakK OeJIriHIH KOJJaHBUTYbI-KOIIKTIH COJ
JKaKThl KO3FaJbIChl KaObuLmanraH ennepae (Snonms, BenuxoOpuranus). by
JKarjaia aBTOKONIKTIH OH HEMece COJI jKaFblHa OpHAJlaCKaH pPYJbIl JIOHFalIaK
KOJIIKIIEH KO3FaJIbIIl KeJie KaTKaHJa Kapchl KO3FAJbICTaFbl KOJIKTI JKaKChl Kepyi
KaMTaMachI3 €Tel.

r Pennik 6ackapy ﬂ

Opnanacyst KonCTpykuuscer
Con xak Kyme#tkimcis
OH xaK Kyme#rkimmen

19 Cypert — Pyabaik 0ackapyabiH TYpJiepi

Pynbpai GackapyablH OpTypJii KOHCTPYKIHUSCHIHBIH (KYIICUTKIIITIEH HeMece
KYIIEHTKINICI3) KOJJIAaHBUTYbl OHBIH TYpl MEH AaBTOKONIKTIH TaralbIHAATybIHA
toyenai. KymenTkimcis pyiabpai 6ackapy keOiHece KEHIJ aBTOKOJIIKTEepre Hemece Killi
KJIACThl KYK KOTEPIillTI aBTOKOJIKTEpre opHaiarbuianbl. KymIEeHTKIIIEeH pyibai
Oackapy 6acka aBTOKOIIKTEP/e KOJIJaHbLIA IbI.

Bapibik eHUT KediKTep/ie KOJIAaHbUIATHIH aJJIbIHFBI OacKapy JOHTreleKTepiH
€pKiH aclaHbIH KYMTEUTKIIICI3 pyJibaiKk Oackapyra MblHaiap kipeai (20, a cyper)
PYJBIIK AeHreneK 1, pynbaik OuTiK 2, pyapaik Oepiiic (MexanusMm) 3, pysbliK COIIKa
7, opTamia pyJiabAiK TapTy 8, MasTHUKTI TETiK 9, KanTan pynapaik Tapty 6 xoue 10,
OyphUTBIC 1TangackIHBIH TETIKTEP1 5 koHe 11.



1 — pynbaik geHrenek; 2 — 6iik; 3 — pyibaik 6epy; 4, 12 — nandanap;
5,9, 11, 14— rerikTepi; 7 — comka; 6, 8, 10, 13, 15 — TapTKbIIITAp
20 Cypet — backapy geHreiaeKkTepiHiH Toyenci3 (a) xoHe Toye Al acmaiapaarbl
pPYJIbIIK Oackapy

Pympmik  nmeHrenexk 1 aliHanFaHma OJAaH IIBIFATBIH  KYII  QJIJIBIHFBI
neHrenexkTepAid 4 xone 12 aitHany nandanapeiHa OuTiK 2, pynbaik 0epy 3, comka 7,
oprama & xoHe Kanrtai 6 xoHe 10 TapTkeimrap, 5 xxoHe 11 terikrep. Hotmxkecinne
KOJIIKTIH OacKapy JoHTreJIeKTepl alfHamabl.

Kemnik Ko3FajbIChIHAAFBI JOHIEJICK alHANbIChl KamlTajl ChIpFaHayChl3 OOJYybI
YIIIH aifHaJgbIC OpTachl JEN aTajaThlH >KOFapbla alThIl OTUITEH OPTalbIKTapIbIH
OipiHeH aiHanmMainap OolbIHINA AeHreneyl Kaxker. Ocel O opraceiHma (21 cyper)
OapIBIK JOHIEJIEK OCTEPIHIH KaJIFachl KUBLIBICY KaKET. OChl MIAPTThl YCTaHy YIIIH
opTajarbl aifHaJMara Oackapy JOHreseri xapkabdak peTiHae alHamybl KaXeT, SFHU
CBIPTKBI JIOHTENIEKIICH CaJIBICThIpFaHAa YJIKeH Oypbimika Kapai. Kaxkerti oprypii
OyphIlLITapFa AOHrelIeKTepAiH OlpyaKpITTa alHaIybl YUIIH PYJIBAIK Tpameuus Oap.
Tpaneuusira (22, & CypeT) alAblHFBI ©C O, PYJIbAIK TETIKTEp 3 *koHe 6, aliHajbIC
KYIBIPBIKTapbl | KoHE 7, KONJIEHEH pYJbIIK TapTKbI 4. AWHaATY *KYABIPHIKTapbl
uryoepinaep 2 ecTepiMeH Tomcaibl OalIaHBICKAaH. 3 JKOHE 6 TETIKTEepl apKbUIbl O1p
JOHTeJIeK alHanraHia TapTKelll 4 TieH Oacka JeHrenek adHananel. KemngeHeH
TApPTKBIII 4 JKaFJaibIHBIH 1K1 aifHaTy OPTaChIHIAFhI AJJIBIHFBI ©CKE CaIbICThIpFaHa
e3repici HOTHXKECIHIE NoHrelek a OypbwimbiHa (22, 6 cypeT) CBIPTKbI JTOHTeNeK
aifHanbICBIHBIH P OypelmmbiHa — KaparaHaa keOipek  Oypeutanel.  JleHrenek
alfHAJIBICHIHBIH a koHE P OyphITap KaThIHACKIHBIH AYPBICTBIFBI PYJIBAIK TETIKTEPAIH
KOJIKTIH Yy3blHa OOWMIIBI ©CiHE Kapaill colikec Keyioey OYpPBIIIBIH TaHAay, PYJIbIIK
TETIKTEP/IIH Y3bIHIBIFBl MEH KOJICHEH TAPTKBIIIITAPMEH KAMTAMAaChI3 ETiIC/Ii.

Tpanemusiman 6acka pynbaik 6ackapyra (23 cyper) pyiabaik qeHrenek 1, 6imk
3, pysblik OaraH 2, kapTepre OCKITUITeH PYyJbIIK MEeXaHu3M 4, COHNan-aK PYJIbIiK
CUpakx S, y3blHa OOMJIBI PYJBIIK TapTKbII 7 Kipeal. Pynpaik neHrenek 1 ke3-kenreH
Taparka Kapaid alHajgraHaa OHbIMEH Oipre OulK 3-Te ailHamaabl *KoHE CHUpakK S5-Ti
alfHANIBIPATBIH PYJIBIIK MEXaHU3M 4-Ti Jie KO3FaiabIcKa canaabl. CHpaKThIH TOMEHTI
asFBI AJIJIBIHFBI HEMeCe apTKa TapTKBIII 6 apKblIbl oc 10-MeH Torcansl OailaHbICKaH



aifHaNbI KYJBIPBIKIIACH Oap pPYyJbIIK TETIK 7-H1 ailHAJbIpa OTBHIPBIIT OpPHAIACAIBI.
Pynbaik TeTikTep 8 3KOHE KOJIJEHEH TapTKBILTap 9 apKbulbl ColiKec OypbIlIKa
nandaja JeHre’IeKIeH OpHAThUIFaH 0acka *KyabIpbiKiia 11-1e altHanaapl. OchiHIal
KYPBUIBIMBI 0ap OeJlieKTeHOereH PYJIBAIK Tparenus cepinmeiepre pama UIKKEH
JKOHE OKalmbl ©CTEe OpHATBhUIFaH Oackapy JeHrejekrepi 0Oap ayblp IKYK
MalllMHAJIapbIHAa KOJIaHbLIaabl. JKEeHIT KeJIKTepre MOHTEeNeKTep/l epKiH LITeHIe
TapThajapbl MEH TETIKTEpiHIH OpHalacybl KIIIKEHE ©3TepTUIreH  PYJIbAIK
Tpaneuusiiap sxacamajabl. AnAbIHFEI (22, B cypeT) HeMece apTkel (22, T cyper)
OpHajJacKaH O6JIIEKTeHIeH PYJBbAIK Tpamnerusra MbIHAJIAp Kipemi: COHbI KOJICHEH
OarpITKa aybICATBIH PYJBIIK CHpaK 8§, opTamia KeJJIEHEH TapTKBIIIEH OipiKKeH
MasaTHUKTI TeTik 10. MastaukTi TeTik 10 maHak Heri3iHiH pamMachiHaa OeKiTiIreH
KPOHINITEHH/IET1 ©CKe Tolcalbl opHaThburFaH. Cupak 8 OeH MasTHHKTI TeTIKTiH 10
HEMEcCe opTallla TapThICTBIH COHJIAPHI €K1 apalibIK KanTall TapTKeimTap 11-re aiiHany
XKYIBIPBIKTapbl 13 Hemece MOHreNleKTep/iH aiHaly TabaHJapblHBIH opTama 12
TETIKTEPIMEH TOICalibl OIpIKKEH. belekTeHren pyibik Tpanenusibl OyHaal cyiidoa
oJlap/bl €pKIH CajMbIHIIAKTa IaiikaraHga Oackapy JOHreJIeKTEpiHIH JIypbIC
alfHaJIBIMBIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

22 Cypert — Pynpaik Tpanemnusiiap cyi0acsl



XKenin xemikTepAe KeusiK amaTKa YIIbIparaHAa >KYPri3ylliHIH Kayirnci3Airia
apTTBIPATBIH HEPTHUS JKYTKBIII PYJBAIK OacKapy/bl MmaiaanaHaasl. MyHaan pyabaik
0ackapyaa KyYpamJIbIK TEICKCKOMUSIIBIK PYJIbIIK OUTIK TeH (PPUKIMOHJIBI SJIEMEHTTI
OaraH/Ipl HeMece OacKka cepIiHAl AIeMeHTTepAl KamMTuabl. Erep kesik Teckaybuiiapra
COFBUIFaHa HEMECE OHBIH aJJIBIHFBI JKaKTapbl MBDKBIPBUIBIN KaJFaHaa COKKBI KYIII
PYJIBAIK 6acKapyablH (PUKITMOHILI HEMECE CEPIIH/I JIEMEHTTEPIHIE KYThUIAIbI, ajl
COKKbl MEH OpBIH aybICTBIpyJap OHBIH OUIITIHIH JKOFapFbl O6JIriHe PYJIbJIIK
JIOHTEJIEKIeH OeplIMEiIl JKoHe JKYPTi3yIIiHI KapakaTTapJaH CaKTaIbl.

3.1 Pyabaik 6ackapy MeH OHBIH 3J1eMeHTTepi
3.1.1 XKapakarran Kayinci3 pyJabaik 6ackapy

XKenin kemikrepAe pyibAiK OacKapyablH >KapakaTTaH Kayirci3 Typl KeH
naijananblIa bl

Kapakarran Kayirnci3 pyipaik Oackapy KeJIKTIH €H TOMEHI1 Kayilci3iriH
KaMTaMachl3 €TETIH KYPBUIBIMABIK IHapayiapJblH Oipi OOJbIN TaOBLIAJBI — KOJI-
TPAHCHOPTTHIK OKUFAIAP/IbIH KUBIH]IBIFBIH a3alTy KACHETI.

Pynbaik GackapyablH pyJbIIK MEXaHU3MI JKYPTi3yIire ayblp *KapakaT oKelyl
MYMKIH, €rep KOJIKTIH aJJbIHFbl 06l >KbIMBIPBUIBIN, OApIBIK PYJIbIIK MEXaHU3M
JKYPTi3yIlli TapamblHa Kapad aybicca JKOHE TOCKAyBIIMEH AaJIJBIHFBI MaHIalbIMECH
COFbUIFaH karmaiima. JXKyprizyin pyJabIiK JOHTE€JIEK HEMECE PYJIbJiK OUTIKTEH aybIp
YKapakaT a’dybl MYMKiH, erep Ji¢ MaHIalbIMEH COFBIIFAH/IA ajliblFa Kapai Jaepey OpbIH
aybICTBIPBLICA OHE Kayirnci3Aik Oemniri Hamap O6ainanca opbiH aybsIcThipy 300...400
MM Kypaiael. JKapakaT aybIpJbIFbIH a3ailTyFa >KapakaTTaH Kayllici3 pyJIbIiK
MEXaHU3MJICPAiH TYPJI KYPBUIBIMIAPBIH KOJITaHA b,

23 (a) cypeTTe KEHLT KOJIIK MEeXaHU3MI KENTIPUITeH, OHbIH PYJIbIiK OLTIr yIII
O6JIIKTEeH Typajibl J)KOHE KapAaH/bl Torcanap 2-MeH OipikTipiiareH, an 23 (2) cyperte
KEHIJT KOJIIK MEXaHHU3M1 KENTIPUIreH, OHBIH PYJbJIK OUIrl yil OOJIKTeH TYpajbl
YKOHE KapJlaHJbl Toricanap 2-MeH OIpIKTIPUITeH, al YHEPTUs KYTaThIH KOHABIPFBIHBIH
pPYJbIH KOJIIK IIIaHaFbIHA PYJBAIK OUTIKTI apHaiibl OekiTy arkapajbl. ManHmaiiMeH
COFBUIFaHA KOJIKTIH aJJbIHFbI Oeiri aedopManusiaHagbl, al PyJIbIiK OUIIK
KQJIBITITacaIbl KOHE KOJIK IaHaFblHA a3Jall OPBIH aybICThIpaAbl. Pymbaik OUTIKTI
OekiTy KpoHwTeHHl | nedopmanusnanagbl *oHE COKKbl KYUIIHIH Oip Oesirin
xyTtaabl. CudoH TypiHAEri SHEpPrus >KYTKBII Pyiblaik Mexanusm 23 (0) cyperre
KepceTUIreH. PynpaiK NeHreneK pyJblIiK OUTIKIEH METaJAbl WIPUIreH UWINHAP 3
apKpUIbl OIPIKKEH KOHE OJI COFbUIFaHIa AehopMalMsuIaHabl, Olp *arblHAaH COKKbI
HHEPTUACHIH KYTaJbl JKOHE PYJIbAIK OUTIKTIH KO3FAJITKBII TaparblHa Kapail OpbIH
aybIcThIpanbl. 23 (B) cyperre pyiabIaik MeXaHu3M KepceTiireH. OHIarbl pPyJIbIiK
OUTIKTIH >KOFapFbI Oeiri Teciini KyOwip 4 Typinae kepcetinren. Onan keiin 001aThIH
YpIicTep MEH YJIKEH MaFblHaFa Ue PYJbAIK OUTIKTIH KOFapFhl OOTITIHIH MaKCHMAaJIIbI
nedopManmsaCchl 1a KOPCETIITeH.

XKeHin kemikTepAlH ’KapaKaTTaH Kayirci3 pyJbIiK OacKapyblHAa KYPaMIIbIK
pynapaik  OUTIKTI  OlpikTipeTiH ©Oacka Ja DdHEPrus SKYTKBII  KOHIBIPFBLIAP



naiinanansiiaasl. OFaH apHaiibl KYpbUIBIMBI 0ap pe3eHKeN! KaIFacThIPFbIIL, COHAAN-
aK pyJabAiK OUTIKTIH OIpiKTipy OeNIKTEpiHIH COHbIHA MICIPUIIN KYHbUIFaH OipHeIe
y3bIHA OOMJIBI TUTACTHMHAJIAPMEH KAacCajlFaH ‘KaroH IIaMbl” TYPIHJIET1 KOHIBIPFbLIAP
KaTKbI3bUIaAbl. COKTBIFBICKAHAA PE3CHKENl O KAJIFacThIPFBIII  OYy3bLIabl, ai
OIpiKTIprim miacTuHagap AedopMalusuIaHaabl )KOHE IIaHAK 1MIIHE PYJIbIIK OLTIKTIH
aybICBIMBIH a3aiiTaibl.

KemikTiH pynbaik 6acKkapbIMbl €Ki O6IIKTEH Typaabl — PYJIbAIK MEXaHU3M MEH
PYJBAIK MEXaHU3M TYPiH aHBIKTAUTHIH PYJIb/IIK JKETEK.

a—pyabaik Oiik, 3— GeikTeH Typaabl; 0-cudOH TYpIHIET1 SHEPTHUs KYTKBII KOHABIPFHICH 0ap
PYJABIK OUTIK;B—Teciyti KyObIpibl pyabaik OiTiK; 1— KpoHIITEHH; 2 — KapAaHIbl TOCIA;
3 - munuHAp; 4- KYOBIp
23 Cypet — XKapakaTTaH Kayirnci3 pyjiabIiK MEXaHU3MJIEP

Pynbaik jxeTeKke pyJblIK CUpakK, PyJbIIK TapTKbIIITAP, TETIKTEP (MasSTHUKTI
oHE OYpBUIBICTBI Lardabl), COHAAN-AK KOJIIKTEPMEH KaTap OPHATHUIATHIH PYJIbIIK
KyWenTkimrep. AlHany uandanapblHbIH PYJIbAIK TapTKbIIITApbl MEH TETIKTEPI
PYJBIIK )KETEKTIH TYPIH aHBIKTAUTBIH PYJIbJIIK TPANCIUSIHBI KAJBIITACTHIPAIbI.

3.1.2 Pyabaik MexaHu3M

backapy neHrenexktepiHiH aWHaJIbIMBIH TYFBI3aThIH PYJIBAIK KETEKTIH
1IrepIIeMenti OpbIH aybICHIMBIHA PYJIBAIK JOHTEIEKTIH alHAIBICHIH KAJIBITACTHIPATHIH
MEXaHMU3M/I1 PYJIbJIIK JeI aTaliMbI3.

Pynbaix mexanusm 4 (24 cyper) pyiabaik AeHrenekteH 1 kymTi Outik 3-mieH
cupak 5-ke Oepyre KbI3MeT eTei. Pynbaik MexanusMinae oepuiic canbl 6ap, oa 15-20
JIeWiH, OHBIH HOTIDKECIHJE CHpaKTa Tmaijga OoJiFaH KYyIIl pPYJbAIK JdOHTEJICKKe
JKYMCAJIFaH KYILITEH acChIll KETEJl JKOHE PYJbJIK JOHIEJIeK alHaJIbICKI MEH KOJIKTI
Oackapyabl KeHUIaeTeal. [ 7000MIThI YepBSIK TE€H MOUBIHTIpEK TepOemiciHaeri
pONMK TYpiHAE >KacajfaH pPYyJIbIIK MEXaHU3M KeOipeK KoJigaHbuIiaabl. MyHan
PYJBIIK MEXaHU3M 00JIaT TIIO0OUATHI (SSFHU OWBICTHI OETKI KabaTThl) yepBsik 2 (25
CYpeT) TYpabl, )KOHE OFaH €Kl HeMece YIII TpPeOHEBOM MIBIFRIPIIBIK 5 OIpIKKEH.



24 Cypet — Pynbaik 6ackapy KOHIIBIPFBICHIHBIH CYJI0aChI

UYepBsik 2 pynpaik OUTIK 1-re OEKITUITEH J>KOHE pPYJbJIK MEXaHU3MHIH
kaprepingeri 10 moibiHTIpekTepae 11 opnarbutrad. IbIFbIpIIBIK NS TYHIPIIKTI 9
HEMece WHE CHUAKTHl 4 MOWBIHTIpekTepnaeri Oumik 6 OackiHa OekiTinreH ec 3-Te
OpHaTBhUIFaH. bk KapTep aFbIMBIHBIH MOMBIHTIPEKTEPIHAE KaThIp. BUTIKTIH ChIPTKBI
asrblHa colka 7 OekiTinreH. YepBsk OypraHia WIBIFBIPIIBIK OHBIH OypaHaibl
OMBIFBIH/IA KATa/Ibl XKOHE CUpaKIeH OUTKTI Oypaabpl. KypTThIH OWBICTHI OETIHE OHBIH
OPTYPJII JKarJAalbIHAAFbl MIBIFBIPIIBIKIEH KYPTTBIH AYpBIC LIITYyl Maijga OoJaibl.
MyHpaii )kynitapaa YUkenic eH To3y OipiiaMa a3as/ibl, ©UTKEH]1 HIBIFBIPIIBIK KYMBIC
icTen TypraHAa ChIpFaHaMaiIbl KoHE YEpBSK apKbUIBI JoMajan KeTedi. YepBIKTHIH
OUBICTHI 0TI MEH IIBIFBIPIIBIK OYPBUIATHIH JOFAT OPTYPJl OpTaJbIKTap/IaH dpTypdl
paguyctapmen R; sxone R, kepceruiren. MyHna nporaijgap opraiia TETiCTIKTE
KaKbIHIaN bl KOHE LHIETTEPIMEH aKbIpall KeTel. OCblFaH 0aillaHbICThI IIBIFBIPIIBIK
NMeH KypT apachlHAArbl KIIllll CaHbUIay oOpTallia >KaFjaiiia >KoHE YJIKEHTUIreH
caHblIayJap UIBIFBIPIIBIKTBIH COHFBI XKaFjailnapbelHaa. bysl neHrenekTepAiy opraiia
JKargaubIHAAFRl PYJBIIK OacKapyAblH CE3IMTAIJIBIFBIH apTTHIPAAbl KOHE PYJIBIIK
NOHTeNeKTePAIH KUbIH YKaFIaijlapAaH MIbIFYbIH )KEHULIETE/l dKoOHE KYPTThIH OIpKeJIKi
TEric TO3yblHA ocep erell. Pynpaik mMexanusMm pamazga OekituietTiH kaptep 10-ma
OpHaJaCKaH >KOHE MalMEH TONTBIPbUIFaH. PylbliK TOHIreNeKTepAiH KypylHEe YIKEH
epKIHIIK OepeTiH KOJABIH alllbUTYbIHA MYMKIHIIK O€peTiH KYNTAPIBIH TYPbIC LIITY1H
cakTay >KOHE PYJIbJIIK MEXaHU3MJIEr1 KeOein KEeTKeH caHblIayJap/Abl a3alTy YILUiH
peTTeriil KOHABIPFBI KoJAaHaabl. OcbUlai 1mneKTepAeri KYpTThIH OCTIK CaHbLIayblH,
CUpaK OUIIrHIH OCTIK CaHBUIAYBbIH XOHE XKYNTApJbIH UIryiH perreial. KypTTbiH
OCTIK CaHBIIAYbIH 2 JKOHE OHBIH immekTepin 11, onerre, kKapTepaid 8 yCTIHT1T HeMece
aCTBIHFBl KAKMaFbIHBIH aCThlHA KOWBUIFAaH TeceMelep KOMEriMeH HeMece KapTepre
OpaJIFaH KeCIK Trailka KOMETIMEeH peTTeil. PoNuKTiH 5-TiH YepBSKIEH 2-MeH IIry
TEPEHMITIH peTTey colmmka Oumri 6-Hbl perrerimt OypanHjga 13 KeMmeriMeH ocCTiK
aybICTBIPY apKbLJIbl ICKE aChIpblIajbl, OUTKEHI LIBIFBIPIIBIKTHIH OpTalla JuaMeTpii
TETICTIT1 KYPTTHIH OpTallla TeTICTITIHIH MOHIHE CAlIBICTBIPFaH/1a OipiiiaMa KbUDKbIFaH.
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25 Cypert — Pynpaik MexaHuszm

Kapamn etinreH pynplik MexaHU3MJEpAEeH OeJiek OHBbIH Oacka Ja TypJiepiH
KOJIaHa/bl: OypaHaa-CeKTOpibl, OypaHja-raiikanbl koHe Oackamap (26 cyper).
Bbypanpna-raiika xyObl TYpiHIET1 PYJbAIK MEXaHU3ME OJap apachbIHAAFbl YHKENICTI
a3aiTy YIIIH PYJIbJIK OacKapyblH KelOip KYpbUIBIMABIPHIH/A IUPKYISIIUsIaHATHIH
O0onaT TYHIPHIIKTEPIHIH Y3/IKCI3 MIBIHKBIPBIH €HT13€l. OChIMEH KaTap >KYITaFbl
YHKeIiC ChIpFaHarbl MIAMKaTy YHKETICIMEH aybICThIPBLIAIbI )KOHE PYJIBIIK JOHTEICK
OYPBUIBIMBIH KEHIJIICTE/I].

a — YePBSIK-IIBIFBIPIIBIKTEL, 6 — OYpaH/1a-TaKTalIIaIbl, 6— TaKTalmaikl; 1— yepssk; 2, 4, 9-
OinikTep; 3 — WHIFBIPIIBIK; 5 — Oypanaa; 6 — raiika; 7 — TyHipurik; 8 — cekrop;
10 — »xanbakrac; 11 — Oypanna.
26 Cypert — Pynpaik Mmexanusmuep:



3.1.3 Pyabaik :keTek OosmiexTepi

Pynapaik JkeTek JereHiMi3z — KOJIKTIH Oackapy AOHreleKTEpiHIH PYJIbIiK
MEXaHU3MMEH OalJIaHBICHIH ICKE acChIpaThIH TapTHalap MEH TETIKTep JKyHeci.
KemikTepae pyapaiK KETEKTIH opTypl KOJJAaHbUIAABl . PyNbIiK JKEeTeK pPYJbIIK
MEXaHU3MHEH JIOHTreJeKTepre OepuTiCTI KYIIEeUTyre KbI3MeT etrenil. JKanmbel ecte
JOHTEIICKTEPl OpHaATyFa PYJIbIIK KeTek OeimiekTepine (27 cyper) KipeTiHaep:
PYJABIIK CHUpaK 5, Y3bIHA OOWIBI TapTma 6, y3blHA OOWIBI TapTy TeTiri 7, Oypy
KYIBIPHIKTAPBIHBIH 11 pynapaik TeTikTepi 5 TEH KOJACHEH TapTKeim 9. Pympmix
cupak Oip >KarbIMEH PYJIBAIK MEXaHW3M OUITIHIH CHIPTKBI asFbIHIA OCKITIJITCH.
bekiTy raiika kemeriMeH KOHYCTBI IUIMAILTEpAE kacanaabl. CHpaKkThl ITYpHIC OpHATY
YIIH SKUBIHTBIK JKacaraH Ke3/le OUTIKTe CHpPAaKThl TEK Oip JKarmaiiia opHaTy
MYMKIHJITIH KaMTaMachl3 €TETIH apHaiibl OeNruiep HEeMece €Kl €CEJICHI'€H IIUIUIL
JKacahapl. AybIp KYK KOIIKTEPIHAEC CHUPAKTBIH TOMEHT1 asfbl 5 PYJIbAIK TETIKIEH
OYPBUIBIC JKYBIPBIFbIHAA OCKITUITeH y3bIHA OOWJIBI TapTKBIII KOMETIMEH O1pIKKEH.
Taptkeim 1 (27 a cyper) omerTe KYOBIpIbl KUBUIBICKA W€ JKOHE yIuTapbl 0ap. by
yIITapra CUpPAKThIH 4 TYMIPIIIKTI cayCaKTapblH KAMTUTBHIH KenTiprimTep 3 KoHe S5
OpHATBLIFaH.

27 Cypet — Pynpik TapTKbIIITapAbIH HEMECE TETIKTEPI1H TOICAJIbI OipiKIenepl

KenTiprimrep cepinme 6-MeH ChIFbUIAABI )KOHE TapTIia COFbIHA OPAJIFAH THIFBIH
8-0en OekiTineni. THIFBIH KOMETIMEH CEpIMMeNep/IiH CO3bUTYBIH PETTeyre OO0JIajbl.
OHbIH y3bIHA OOMJIBI CHIFBUTYBI IIEKTErI 7-MEH jkacanabl. ThIFbIHABI OPHATHLIFaH
KyHiHJe WIUIMHTTeH . TyHIpIIKTI caycakTapAblH ©TIMIHE apHaJfaH TapTiia
VIITapbIHJIAaFbl TECIKTEP THIFBI3JAFBINI KaKnakTap 9-0e¢H »xabaapl. ¥ITapAbIH iITiHE
Malaymel 2 apKbUIbl Mail >kiOepiiteni. TapTna ymrapbl JOHTEIEKTEPACH CHUpPaKKa
OepiJieTiH aMOpPTU3AIMUIIBl CEPINMENIePIMEH UTEPY/l KYMCAPTAIbl KOHE PYIIbIIK
MEXaHU3M/I1 dKOFAPHI JOPEKE]Ie TO3YIaH KOHE ChIHYJIaH CaKTalIbl.

Pynpaixk TeTikTep OYPBUIBIC >KYIBIPHIKTAPBIHBIH IIAHBIIIKBl TECIKTEPIHIE
oekituireH. TeTiKTepAiH TYHIPIIIKTI caycaKTaphbl ofETTE ajbIM-CaaMaibl €TIl KOs IbI
JKOHE IITUIMHTTI raiika kemeriMeH Tetikrepre Oekiteni. Kemnenen tapteic 10 (27 0
cypeT) manda TeTiKTepiH OailylaHbICThIpaAbl, COHbIHA Kapail 12 yirapel 6ap, onap
OypaHJara oOpaJiFaH >KOHE CTSOKHBIM OontrapmMen 11 OekitiireH. Yiraparsl
TapTHajapAblH aWHAIBICBIMEH TapTIaHbIH >KYMBICHIBI  Y3BIHABIFBIH ©3repTyre
oosanel. On  aJabIHFBI JOHTENEKTEPIH AYPHIC KUHAKTAIl PETTEIylHE KaXKeT.
Kennenen tapteicta operte yirap 13 (27 B cypeT) TiK KeocbiMilla OeTTepMeH 3



Konnaneiagsl. Onap TabaH Tipec HeH cepimme 6 9cepiHiH acThIHAA TYHIPIIIKTI
HEeMece KapThUlail TYHIPIIIKTI caycak 4-Ti1 THIFbI3 Kbicaabl. MyHnail OipikrieMeH
OeJIIKTEp TO3FaHAa CaHbLIAYJIbIH aBTOMATThI KOWBUTYBIH KaMTaMachl3 etefi. Keibip
KYpbUIBIMIApAa OeJIIeKTepJeri yHKeNlic TeH TO3yJbl a3alTyra IJIacTMaccasbl
KOChIMIIIA OeTTepl KOIdaHabI.

¥mrapel TOMEHHEH KaKMakleH KaObUIFaH >KOHE O6JIIIeKTeHY YCTIHEH
pe3eHKeN1 erneseKknen 14 ThIFbI3anaabpl HeMece pe3eHKell KallleH jka0buiajibl; Torca
imriHe Maitnay kiOepineni. JleHrenekrepi €pKiH CalNbIHIIAKTAIFaH OeJIIeKTI
PYJABAIK Tpamenusuibl )KeHUT KOMIKTepJe PYJIbIIK KETeK Pyibaik cupak 8 (27 B, T
cypeTrTep), OYpBUIBIC KYIBIPHIKTAphl MEH TaOaHIApBIHBIH MSATHUK TETIriH 12
KaMTuabl. Pynpaik  OepicTeri TETIKTEpIiH TapTHalbl OeIeKTepl TYHIPIIiKTI
TOTICAaMeH KaONbIKTanFad. TomcanapablH TalgaMaibl KOHE TalIayChi3 TYpJEpiH
naiigamananel. [llapaer OesmmekTep JKakChl TepMETH3AIMSIAHFAH — PE3CHKEN
KalTapMeH CEeHIMJI KoprairaH 19; onapapl >KMHAKTay Ke3iHJEe Mailailibl >KoHE
naianany KesiHae Kaiita maimanOaiael. Tammaynel Torcagarbl Kakmak 17 Torca
OacblHa JKMHAJIFaH KoHE OEKITy CAKMHACBIMEH OCKITIITEeH; IMapHUp Oachl MICHIIe/],
CTOTIOPJIbI CAKMHAMEH OEKITUINeH; TajaAayChl3 TONICAHBIH OachliHa KaKMaK OCKITUITEeH.

3.1.4 Pyabaik kymedTkimrep

Pynpaik KymenTKimTep JereHiMi3 — KOJIKTIH OacKapy JeHIeJIeKTepiH OypyFa
KOKETTI PYyJbIiK Oepicke CYUBIKTBIK HEMECE€ KhIChUIFAH aya KbICBIMBbI acCThIHAA
YKacaJbIHATHIH KOCBIMIIIA KYTII.

KymenTkim ABTOKOJIIKTIH 0acCKapbIMIBUIBIFBIH ~ JKEHUIAETY  YUIIH
KOJIITAaHBUTA/Ibl, KO3FAJIBICTBIH KayiMNCI3AINiH >KOHE MAHEBPJITH JKOFapbLIaTajibl.
CoHbIMEH KaTap OacKapbLIaThIH JIOHFaJaKTapJaH pPYJbIIK JOHFajdakKka OepuieTiH
TEriC eMeC JKOJIJIaFbl COKKbLIApIbl KeHuiAeTemi. KymenTkim KyprizyurHig
KYMBICBIH  JKeHUIaeTedl.  KymeWTKImTIH  KOMETIMEH  JKYPri3ylll  pyJbJiK
JOHFaJlakTapra 2-3 ece KyYII Tycipesl, KYIIEUTKIMICI3, MbICAJIbI, YK KOTEPTIIITIT
OpTa KIJACThl JKOHE J>KOFApFhl KJIACTBhl KYKTIK aBTOKOJIKTEp J>KOHE aBTOOycTap
oypsuteic kacay yiriH 400H >xoHe omaHma kem Kyl KakeT eTeTiH.byn >karmaiina
JKYPTi3yIIiHIH aBTOKOJIKTI Oackapy ke3iHzeri S50 malbl3 HSHEPTUSCHl PYJIbIIK
Oackapyra KeTeTiH. ABTOKOJIKTIH pyJbJl KYIIEHTKINIIMEH MAaHEeBPJITiHIH
CaJIIapbIHbIH KbUIAAMIBIFBl KOHE 1C OPEKETIHIH AT apTajbl.

Ko3ranbICThIH  KayInci3airi skofapbuiaidibl ce0eli, aiabIHFbI OacKapblIaThIH
JOHFaJIaKTaFbl IIMHAHBIH KBICBIMBI TOMEHACCE OyHIal skarmaijga Kyprizyuri
KYLICUTKIIT apKbLJIbl PYJIbJ1 JOHFATAKTapIbl KAJIBIITHI YCTANHbl KOHE aBTOKOIIKTIH
KO3FaJIbIC OAFbITHIH CaKTal ayajibl.

Kazipri ke3ge mHEeBMAaTHKaIbIK KYHIEHTKIIITEP IIEKTEYJl TapaibiMaa (CypeT
28). Omnapapl keOiHECE IKYKTIK aBTOKOIIKTEPAIH JKOFApPFbl KYK KOTEPTIIITI
MTHEBMATHKAKOJTaHAIbl. ByJT KyMIeUTKIITep KOHCTPYKIMSUIBIK JKaFbIHAH OHAa, O1pak
YJIKEH Tra0apuTTIK OJIIeMIepre ue, >KOFapbl eMec >KYMbICITbI KbichiIMbIMEH(0,6...0,8
MIla) >xoHe Oenriii iCKe KOCHUTYy YaKbITBIMEH OailslaHbICKaH (THIIpaBIMKAIBIKKA



Kaparanaa 5-10 ece), Oy OypbuTy TIPOIIECIHIE aBTOKOIKTIH 0aCKapbIMIBLIBIFBIHBIH
JOJITIHIH TOMEHICY1HE OKee/l.

1-nHeBMoumMnuHAp; 2,5-Tetikrep; 3,6, 7/-TapTKbIITap; 4-colKa;8-aya TapaTKBbIIIL.
28 Cypert — [ITHeBMaTUKAJBIK KYIICUTKILITIECH PYJbAl OacKapy

['uppaBnuKaibIK KYIIEHTKIIITEP KOOIpEK KOJIAaHbICKa He. ABTOKemikTepaAiH 90
%-bl THIPABIUKAIBIK KYLIECUTKIIINEH >XaOapikTanrad. Onap eTe bIKIaMIbl, 1CKe
KocbutybiHa a3 yakbIT (0,2...2,4 ¢) sxymcanansl xoHe 6...10 Mma KpIckIMAa KYMBIC
acaiapl. JlereHMEH MYKHST KYTIMAI JKOHE €peKIle CEHIMII THIFBI3BIKTHI Tajar
€Te/I1,0UTKeH1 CYUBIKTBIKTHIH aFbIM IIBIFYbIHA AJIBIT KEJIEe/I].



4 Pyabai 6ackapyabl :ko0asay sKoHe ecenrey

Pynwai Gackapy TeMeH/Ier1 TajanTapra skayar 0epyi THiC.

ConapaplH 1mIH/e:

1 ABTOKeIK, XKYPri3yI 0acKapybIH/a, KO3FaJIbIC KE31HIeT1 OaFbITThI CaKTayFa
JKOHE JKYPri3yIIiHIH Kajaybl OOWBIHINA OarbITThl €3repTyre THicTi. ByHBIH camachl
Oackapy  mapameTpiiepiMeH OarayaHabl, OYPBUIFBIIITHIK ~ (CTaTHKAJIBIK,
JTUHAMHKAIBIK, apTHIKTBIK, HEUTpalbIbl), OacCKapbIMHBIH >KCHULAUIIr, Oackapy
JIOHFAJIAKTapBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI kKoHE Oackamap. backapynelH mapamMerpiepi
aHBIKTANAbl apHalbl YVHUBIMIACTHIPHUIFAH KaObuimay (aHa YAT1 YIIH) HeMece
Oakputay (Moaenmepi ymriH, enmipicre Typysl) OH 025 319—68 criHarbIMeH caid
KeJyl apKbUIbI.

KaOpnganran HOpManiap, mapamMeTpiaep,lIapTThl CUMIATTAMaHbl KOHE Keyecl
MaFbIHAHbI OUTIIpe/Ii:

- KypcThIK OpHBIKTBUIBIK — aBTOKOJIKTIH KaOUIETTUIIr, >XYpPri3ylliMeH
0acKapbIMJIBUIBIFBI, CBIPTTAH KYII 9CEep ETKEHHENE TY3y ChI3BIKTHI OarblTalFaH
KO3FaJIbIC OaFrbIThIH CaKTalIbl;

- CraTtucTUKaNBIK OYPBUIFBIIITHIFEI — aBTOKOJIKTIH KaOUIETTUIIr TYpaKThI
KHUCBIK CBI3BIKTHI TPACKTOPHs OOWBIHIIA  OCKITUITeH PYNbAIK OacKapyaa TYpakKThl
KBUTTAMIBIKIIEH KO3FaTYHI;

- JKeTkuTiKC13 OYpBUIFBITHIK, KOPIHOCUTIH »OHE apThIKIIA — aBTOKOJIK
KACHETTEPIH COWKECIHIIE apTThIpy, OEKITUITE€H pPYIbAIK [IOHIEJEKIeH IIeHOep
OOWBIHIIIA KO3FAJBIC JKBUIIAMIIBIFBIH apTTHIPFAaH Ke3/J€¢ alHaly paJauyChlH eIl
©3rEPTIEN KOHE a3alTHal KaIIbIPy KEPEK;

- JluHaMUKaJbIK OYPBUIFBIIITHIFbI- aBTOKOIIKTIH KO3FaJIbIC OAFBITHIH aJlJIbIH-
ana 3aH OOWbBIHIIA >KACaJFaH PYJIbIIK JOHIEIEKTIH OYPBUIbICBIHA COMKECTEHIIPY
KaOlIeTTIIIr;

- backapbIMIBUIBIK ~ JOHFAJaFbIHBIH  TYPAKTBUIBIFBI  —  aBTOKOJIKTIH
OacKapblIaThIH JTOHFAJIAKTAPBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI €PKIH PYJBIIK JIOHFAJIAK KE31HJIEe
JKYPTi3YIIiHIH KOMETIHCI3 HEUTpasIbl )KaFaira KaiTa Keje ainybl.

2 ABTOKeJIK alHanIMaza KO3FallFaH Ke3lle OapiblK JIOHTENICKTep KarTaira
ChIpFaHamMacTaH Olp yakbITTa ailHaJy opTachliHAa JoMajaybl Kepek. Ochl TajanTap
OpBIHIAJIMaFaH >KarJaija MIWHAJap >KOFaphl JIOPEXKENe TO3abl KOHE aBTOKOIIKTIH
KO3FaJIbIC TYPaKTBUIBIFBI OY3bUTanbl. Erep pynpaik TpamenwsiHbIH OJIIeMi JTYPBIC
TaHAaJIFaH 00Jica, OCHI Taal OPbIHIAIa/IbI.

XKonnpiH Teric eMecTiri pyJbliK AOHIEIeKKe KaTThl 9CEpIH TUTI30eyl KepeK —
JKYPri3yUIIHIH KOJIbIHA YJIKEH “Kyll” Tycrneyl kepek. backapy qeHrenekrepin opHaTy
OYpBIITapbIH KoHE PyJbaiKk O6ackapyabiH kepi KII/[-H mamackl echl TajlanTapbiH
OpbIHJATybIHA OCEpIH TUri3edi. PynpAik  MeXaHU3MIEPIH  KOJIJaHbUIAThIH
KyposutbiMaapeiaaa Tik KIT/-aeH Moni 0,75-Ten 0,9-ra neiiin, an kepi 0,6-gan 0,8-re
neuin. KIIJ[ moni 0,5-TeH TeMeH OosiFaHia PYJIBIIK MEXaHH3M KaWTBIMCHI3 TYpre
KakpiHAaapl. backapy eci acmamapblHBIH OaFbITTayIIbl KYPBUIFBICKI MEH PYJIbIIIK
Oepy OybiHAapbl Oipereid >KYMBIC aTKapFaH Ke3le >k00a 3JIeMEHTTEpiHIH
KeJICUTMETeHAITIHeH JOHTeJIEKTEePAIH O31H/IIK aiHAJIBIChI €H TOMEHI1 MOHJE OOyl



KepeK. ABTOKOIIK OYpBUIBICBIHBIH €H TOMEHI1 paJuyChl Kajlajiap MEH aybuiaapia
OpHAJIACKAH KHBUIBICTAp MEH OTKEeNJIepAeri OH JKOHE CON  OYPBUIBIMIAPBIHBIH
TaaObIHAH acraybl KepeK.

KyprizymriHiH aBTOKeIIKTI OackapyFa KETeTIH >KYMBICHI a3 OO0JIybl Kepek.
Pyneaik nenrenexrepain emmemaepi OH 025-257-65 coiikec Tanmanagbl KoHE
KeJIeCl IuamMeTpIiep aabIHaabl (2 KecTe).

2 Kecte — bipmama aBTOKOMIKTEpAiH PYJIbJIK TOHFAIAKTAPBIHBIH TUAMETPi

ABTOK6JTIK TYpi Pynpnik MOHFanakThIH Mapamerpi,
MM

OTe KillI KJIaCThI KEHLT 380

JKenisn, MuUKpoaBTOOYyCTap, )KYK KOTEPTIIITIT KiIlli )KYKTIK 400 xone 425
440 xone 475

Kyk  keteprimTiri  oprama  JKYKTIK  JkoHeoprtama| 550

CBIMBIMJIBUTBIKTHI aBTOOYCTap

JIOHTeNeKTepAlH €H COHFBI COJI JKaKTaH €H COHFbl OH JKarjaiifa alHalbIChl
KEHUI aBTOKOIKTEP/IE YII-TOPT aliHaJIbIM/A JKOHE aybIp KYK KOTEPY aBTOKOJIKTEPAEC
TOPT-aJITl alHaNbIMAA ICKE acybl KepeK. PyibaiK NeHIeNeKTiH Ken aiHalbIMbI
MaHEBPJIIKTI KUBIHAACTBIPAIbI.

Pynbaik 1eHreneKkTi KYIenTy MoHI perjiaMeHTTeIMETeH. ABTOK®OJIIK KoJesiaaH
IIBIKKAH Ke3J€ HEMECE JOHIEIEKTEpIH TYpFaH OpHbIHAA OYypFaH Ke3[e pPYJbIIK
JOHTeJIEKTepre TYCIPETIH KYILUTI aHBIKTAUThIH SMIUPUKAIBIK (hopmyJianap OoibIHIIA
yCchIHbICTAap Oap. JlereHMeH mnaijanaHyJplH KeiOip >kardailiapblHAa, MBICAJIBI,
XKOJIIBIH TOTEHINE >KaFAaiflapblHAa KOFapbl JKBULAAMIBIKIICH KO3Faly Ke3iHje
JKacajaTblH “OpHBIH aybICTBIPY~ MAaHEBPIHJIE €CENTIK MOHHEH acaThlH KYII Ka)erT.
OH 025-319—68 ecebinne maiinanaHy >KarAailblHIa PYJbIIK JOHTEIEKTI Oypyra
KOKETTI KYII MOJIIEepiHiH jkaHama KepceTkimrepi ©Oap. Pympaik Oackapy
KYIIEHTKIII Oap KEHIT aBToKesikTepae Oy kym 3-teH 6 H-ra neiiin esrepeni,
KYIIEHTKIII OK >KEHUT aBTOKOJIKTEp >KOHE KYIICUTKIII Oap aybIp KYK KeTepy
aBTOKOJIIKTEpl MeH aBToOycTapra Oy kym 10-nan 250 H-ra nediin; KymeuTkimicis
PYJBIIK OacKapyIbIH ayblIp )KYK KOTEpy aBTOKOIIKTepl MeH aBToOycTapriHaa 30-maH
700 H-ra geitin.Ko3rayiblc KbUIAAMIBIFBIHBIH — MaiiajlaHy — JAHana30HbIH/IAFbI
aBTOKOJIIKTIH Oackapy HAeHrenekrtepi wmyOepiHAep alHaIachlHIAFbl PE30HAHCTHI
TepoOenictep MeH aBtoTepOenicrepre kipMeyi kepek. O yuIiH pyJapaik Oepy
OemIIeKTepiHIH cepHiMIl cunaTTamaiapbl, TepOeaicTepe KaThICAThIH WHEPIUSIIbI
Maccajiap KoHe OepyIiH IeMI(UPICHTIH 3JIEMEHTTEpl CoMKec Typle TaHIalFaH
Oonmybl mapt. Kazipri yakpITTa KENTIPUIT€H KYPBUIBIMIBIK — KOPCETKIIITEP
HKCIIEPUMEHTTI TYpJE TaHAAJIaIbl.

beniktik Oepinmic TeH pynbpaiK MEXaHW3M KYPBUIBIMBI Taijga OoJaThiH
3a30pJIap/bl COMKEC PETTIK KOIOMEH KaMTaMachl3 €Tyl Kepek.

XKeHiT aBTOKONIKTEPMAIH PYJIbIIK OacKapy KYpPBUIBIMBI >KOJIIaFbl aMaTThIK
JKaFaiyiapa aBTOKOJIIK TOCKAYBUIAAPMEH COKTBHIFBICKAHAA PYJIBAIK TOHTEIEKTI




pYABAIK OUTIKIIEH OpHBIH AayBICTBIPYAAH JKYPTri3ylll MEH KOJaylIbLIapbIH
KapaKaTThIK KaylICi3IrH KaMTaMachl3 €Tyl KepeK.

Ne 7 EDK OOH u OCT 37.001.002—70 epexeciHe caii erep aBTOKOIIK
TOCKAYBIJIMEH COKTBIFBICKAH Ke3/e O KbumamabiFel 18,6 wm/c (30 mumb/car),
nedopManusacel Ko3raJMaraH JKOHE KY30B HYKTECIHE CaJbICTBIPMAJIbI PYIBAIK OLIIK
MIEH PYJIbJIK KOJIOHKAIAPbIH KOFapFbl OOMIKTEPIHIH MAKCUMAJ/Ibl OPHBIH AYBICTBIPY
MoH1 127 MM-JieH acniaca (5 1roiM) HeMece, erep JIeHe YATICIHIH (YTl KepceTKIImTepi
OCT 37.001.002-70 kenTipuireH) pyapIik neHrenaekneH tyicy kymi 11,35 kH xone
CaJIBICTBIPMANBl KBUIAAMABIFBEL 6,7 M/c Ooiica, pynblik Oackapy Kayinci3 Jaern
ecenteneni.Pynpmen 6ackapy KoJqgaHyIIBUTBIK Ta CEHIMTI OOJTyBI KEPEK.

ABTOKOIIKTI Ko0anayablH OacTankpl Ke3eHACpIHIAE pPYIbAIK OacKapyIbiH
cy10achl MEH KYpPBUIBIMBI aHBIKTaNaAbl. ©OC CaHBIH TaHJAay, OJIapAblH 0a3a OOWBIHILIA
OpHaJlacybl, Oackapy JAOHIEJIEKTEpiHIH CaHbl MEH OpHajacybl, OOJIIEKTCHIeH
OybIHIap HeMece OYpBHUIMANTHIH JOHTENEKTepl Maiganany >KoOallaHbIl >KaTbIpFaH
aBTOKOJIKTIH OapiiblK TaijalaHy KacuerTtepiHe ocepiH turizeai. KypbuibiM
THIMAUTITIH ~ OpraHUKAIBIK TYPFBIJIaH 6©31HE KAMTUTBIH PYJIBIIK  OacKapyasl
o0anaynblH OIpiHINI MAaHBI3AbUIBIFBIHA MOCEJICHIH KOl KPUTEPWJITi JKaTajbl.
Pynbnix 6ackapy keine Oip-OipiHe KapcChl KEJETiH, KOFaphlla alThUIFaH KONTETeH
TajanTap/pl Olp yaKbITTa KaHaraTTaHABIPYbl Kepek. Pynplik  Oackapy/ibl
)KoOamayJblH ~ ©KIHINI ~ MaHBI3JbUIBIFBIHA  AaBTOKOJIIKTI  JKacayJblH  OacTamkpl
Ke3eHJIepiHJie OacKapy, KO3FaJlbIC TYPAKTHUIBIFBI MEH aBTOKOJIIKTIH OacKa maianany
KACHETTEpl KarblHAH PYJIbAIK Oackapy OOMBIHIIA KYPBUIBIMABIK MIEHIIMAEPIIH I
€CeNTIK KOPCETKIIITEPIH ady KHUBIHIBIFBI KaTaabl.  ABTOKOJIKTIH KYpPbUIbIMJIBIK
KOPCETKIII MOHJEPIH ally KUBIHIBIFbIHAH Oacka OJIApbIH aBTOKOJIIKTI ©HJIIPYy MEH
naijanany ypaiciHae e3repici maiina 6onanel.  JKorapblga alTbuFaHiail, opTypii
OpTaK JWHAMUKAJIBIK >KyWenep JeHreiliHae pyJbliKk OacKapyAblH KYPbUIBIMbIH
CUTIATTANTBhIH KOPCETKIIITEP KUBIHTHIFBIHBIH MaHBI3ABLIBIFEI 30p: O6JIeK arperarrap,
pyJBIiK Oackapy imrHaeri xkyuenep sxkone BAJ] sxyiienepi.

Omait  Gomnca, KypbUIBIMABI >KacaymMeH Oipre pyipaik Oackapyaarbl
JTUHAMUKAIIBIK YPAICTEP/Il YATUIEY KaXKEeT, COHMAM-aK SpPTYPil KO3FaJbIC pexuMIEpI
MeH OacKapyAbIH OpTYPJIl JKOJI JKaFJailiapbiHaa aBTOKOMIKTIH JUHAMUKACKIH 3€PTTEY
kepek. COHBIMEH KaTap, aBTOKOJIIKTI 0ackapy YpIiCiHE ocep €TETiH MCUXOJIOTHUSIIBIK
YKOHE TICUXO0(PU3UNOJIOTHSIIBIK MAHBI3IBUIBIFBIH €CKepY KepeK. YIIHIN  epeKIIeNiri-
pYJAbIiK OacKapyAblH MYMKIH KOHCTPYKLMSUIBIK HYCKAQJIAPBIHBIH SPTYPJIri, TINTI
KOMOMHAIMS Ke3iHAeri OypwUIbic  Tocuiaepl. TepTiHIN  epeKIIeNiri-aBTOKeiK
KOJJIaHy IIapTHIHBIH KEH JHWAlma30Hbl, pPYIBIIK 0acKkapy KypPBUIBIMBIHBIH
aHbIKTaJIMaFraH OarajapblH  JKacapl. beciHIN  epeKIeiri-KuHEMaTUKATbIK
€CENTePIHIH YJKEH CaHBLPYJIBIIK OCpUIICTIH UIIHICKEH CHUHTE31 KOHE aHAIU3IMEH
OalllaHBICKaH,  TPUBOATHIH  CTEPXKIHAIK  MEXaHM3IMIMEH,  KHHEMaTUKaJIbIK
acrmaJlapbIMEH JKOHE pYJbJIIK NPUBOANEH Ccalikec Kkenenl. PymbMeH Oackapyisl
o0anaynplH aTaJlfaH EepeKIIeTIKTepl MaKCcaTKa JAWBIKTBUIBIKTBI KOHE ECENTey
TEXHUKACHI KypaJIJapblH KOJIaHY KOKETTUTITIH aHBIKTANIbI.

CarnachIHbIH KOFapbUIaybl KoHE jKo0anay Mep3iMiHIH KbICKapybl jKacaybIMEH
pyJIbMEH Oackapynbl jkoOamayasliH aBToMarTaHisipbuiraH >kyheciH (PBXAX)



eHri3ylMeH OailylaHBICTBI. ABTOMATTHI PYJbIl OacKapyablH >Kacalybl, aHAJIOTTBHIK
KapamaipiM pyJapAiK OacKapyIdblH  TEK aTKapyllbl KYPBUIFBUIApHI OOMBIHIIA,
KOHCTPYKTOPJBIH ~aJJbIHAa MyJjae Oacka TarchblpMa KOSIBL: JKYPTi3yIliMEeH
OPBIHJANATHIH TEXHUKAIBIK KYpajJapAblH 3epTTeyJiepi, OHJeYy alrOpUTMi >KOHE
KO3FaJIBIC MApTTapbl Typallbl aKMapaTThIK Tajaaysiap,KO3FalbICTBIH TY3€TiTyl JKOHE
yKkcac 6ackapy ¢yHkmusaapsl. Pynpiik OackapynblH eceOiHIH MakcaThl — OHBIH
OeJIIIeKTEPIHIH HET13r1 mapaMeTpiiepiH JKOHE Y3JbIH aHBIKTAy, PYJIBAIK OacKapyra
KOPCETUITeH TajlanTap/blH OpPBIHAAIYBIH KaMTamachi3 eTy. COHBIMEH KaTap,
aBTOKONIKTI ~ Oackapy  YpHICiHE  ocep  €TeTIH  TICHUXOJOTHUSIUIBIK  JKOHE
NICUXO(PU3NOIOTHSIIBIK MaHBI3IBUIBIFBIH eckepy KepeK. COHBIMEH KaTap, aBTOKOIKTI
O0ackapy YpaiciHE ocep €TETIH TMCHXOJOTHSIIBIK KOHE TICUXO(DH3NOIOTHSITBIK
MaHBI3ABUIBIFBIH €ckepy Kkepek. Ecenteynep komimri OipHemie Oemimuepae Oip
VaKbITIEH, pPYJIbAIK OacKapyablH TOJIBIFBIPAK KOHCTPYKTHBTI 3€pPTTEMECIMEH,
OlpTiHACH TaHIaylIapaaH KaKChIpaK HYCKACBIMEH (KpUTEPUMIIH OApPIIbIK KHUBIHTHIFBI
OoMbIHIIIA) XKYpri3iieni. OpOip KajaMma kodajiay ®oHe ChIHAY ecenTepi KYpri3iiei.
EcenTeynin OipiHii Typi pyJbMeH OacKapyAblH HETI3T1 eJIIeMICPiHIH OPHBIFYBIH
TaHJayFa, YWIECIMIIK CXEMaHbl JKOHE  JKYKTEMENEp/AiH IIaMaMeH MOHICPIH
mbiFapyra epik Oepemi. CoiHay eceOi  KaObUIJaHFaH KOHCTPYKTHBTI IIEIIIMJIEP/i
JKOHE IIBIKKAH PYJbJAIK  OacKapyJblH CHUIATTaMallapblH QIS 11, 0HbIH
KOHCTPYKIUSICHIHBIH MaTEHIUAIIBIK MEHIIITH XOHE aBTOKOIKTIH KOJAAHYIIBLUIBIK
MEHIIITH Oarajlaiabl.

4.1 Pyabai 6ackapyabiH eceliHiH aaropurmi

1 Pynbai OGackapyAblH OYPBIIITHIK OEpLIIC CaHbl PYNbAIK JTOHFAIAKTBIH JKOHE
OackapbUIaThIH JOHFAJIAKThIH OYPBUIBIC OYPBIIIBIHBIH apa KaTbIHACKHI, Keliecl TeHALY
apKbUIbl aHBIKTAJIA/IbIL:

iozﬁzi-i’, (1)
a+b

My#nna F - pyabaik TOHFamaKThIH OYPBUTBIC OYPBIIIHI ;
a, b - backapeLIaThIH JOHFAJAKTAPIbIH OYPBLUIBIC OYPBIIILL;
I, I' - pyIbaik MEeXaHH3MHIH KOHE PYJIbIIK HPHUBOATHIH OYPBIIIBIHBIH
Oepiric caHbl.
2 Pynpaiik OackapyAblH KYHITIK Oeputic caHbl (1p) pyJibAiK JOHFAIAKTBIH KOHE
OacKapblIaThIH JOHFAJIAKTHIH )KYMBICTAPBIHBIH TCHIITIMCH aHBIKTAIAIBI :

2-Q-r-(a+b)
2

P-R-F= , )

Mynna R-pynbaik JOHFAJIAKTHIH PAJAUYCHI ;
I' - GacKapblIaThIH JOHFAJAKTap IbIH OYPBUIBIC PaUyChl;



Q - moHFaNMaKTapAbIH OYPHUTBIC KEeIEePTici.
bynan:

~2Q_ R R 3
b = _.2-F_r.i ()

0
a+b

r

Pynpaik MexaHW3MHIH KOHCTPYKIMSACHI YKOHE EPEKIIENiri, MbICallbl, Oepiiic
CaHbl, YJIKCH JICHT€i/Ic aBTOKOJIIKTIH MaHEBPJIIT1HE 9CEPiH TUTI3€e/1, O1paK OHBI TOJIBIK
CUTIaTTayFa »JKETKUIIKTI eMeC, aBTOKOJIKTIH OypbUIbIC YaKbITBIH CaHamaraH
cusKThl.COHIBIKTAaH OFaH KOCHIMINIA cama peTiHae Oaranay MapamMeTpiiepiHeH
aBTOKOJIIKTIH OYPBUIBIC jKacaraHaFbl YaKbITHIH t KAOBUTIalMBbI3.

3 ABTOKOIKTIH OYypbUTY YaKbITHI (t), C:

==, @

Mynna S — OYpBUIBIC TPACKTPOUSCHIHBIH Y3bIHIBIFBL;

V — aBTOKOIIKTIH OYPBUIBIC KE31HJIET1 1ITepiieMei >KbIIIaM/IbIFbL;
R - Oypbuibic paguychl (110 EHTPY 3aaHHON OCH;
Y —YCBIHBUIFaH OCTIH OYPBIIIbI.

Pynpaik morramakTeiH paauycsl (R), 6ackapbuiaTelH JOHFaIaKTapIbIH OYPBLTY
pamuycbl (R1) — OyYpBUIBIC TPaCKTPOMSCHIHBIH Y3bIHIBIFEI (S), OypbuUIbICTA iCKE
KOCBUIAThIH KbUIaMmablFel  (Va), pynabai  JoHranmakka Tipkenetin kym  (Pk),
KYIIEHTKII S>KYHeciHIeri  MakcuMamabl KbIchiM (Pmax), aBTOKediK Maccachl,
aJIBIHFBI JIOHTEJIEKTePIHE KeJEeTIH O0JICaK YCHIHBUIFAH aBTOKOJIIK aHAJIOTBIMEH cail
keneni. Pynpai  gonramakTeiH  Oypeuty  Oypeimibl  (F), oH kak Oackapy
JIOHFAJIAKTAPBIHBIH OYpbLTYy OYpbINIbI (a), COJ KaK Oackapy JJOHFajlaKTapbIHBIH
OypbuTy OYpBIIEI (b) YCHIHBLIFAH ICIIIM OOMBIHIIA.

Ecenrteynep HoTmXenepi KEATIPUITEH TajanTapibl KaHAaraTTaHIbIPAAbl >KOHE
PYJIBIIIK OacKapy mnaiiiajianyra kapambl IETE€H TYKbIPBIM kKacayra 00Jabl.

4.2 EcentiH »*yprizinyi

3 Kecte — Pynpai 6ackapyisiH eceO1 YIIiH KEPEK MOTIMETTED

Pynbnik neHrenextiy Oypbuibic Oypeimsl ( F ), rpag 740
OH Oackapy JeHreneriHiH OypbUIbIc OyphIbI (a ), Tpaj 38
Con 6ackapy JeHreneridi Oypeuibic Oypsimisl (b ), rpasn 38
Pynbnik neHrenex paguycel (R ), M 0,17
backapy neHrenekTepiHiH pyiabaik paguycel (R1), m 5,5
BypBUTBIC TPACKTOPHSICHIHBIH Y3bIHIBIFBI( S ), M 9
bypbuIbICTaFbl KOJIKTIH LIrepiieMeni Kpuiaamabrsl ( Va ), M/c 7
Pynbnik neHrenekke »ymcanarbia kym ( Pk ), kr 16




KeCmeHiH Jican2acol 3

KyuITeHaiprimTii KYIWTiK THIMHAPIHIH XKyMbIciubl kenemi ( V), M° 0,56
KymeiiTy xyiieciaeri MakcuMan sl KeichiM (Pmax), kr/m° 0,71
AJITBIHFBI IOHTCJICKTEPre KeJICTIH KOJIIK CaJIMaFbl, KT 750
KYIITiK MHIMHAP/IH TiCTIeriHiH ayIaHbl, M~ 0,56

4 Kecre — Pynpaik 6ackapy eceOiHiH HOTIKEIEpi

Pynb ik 6ackapyabH OYPBIIITHIK O€py CaHbI 20
Pynpaik OGackapybIH KyIITi Oepy caHbl 0,76
KeJtikTiH OypbUTy YaKbITHI, C 1,25
KyTenaiprimriH MEHIIIKTI Ky 60ibIHIIA THIMILTIT, H/KT 0,00455
KymTeHaiprimTiH KYMTIK DHIAHAPIHIH MEHITIKTI KojieM KO3 QHUIueHTi, M°/KT 0,005175
Kymrik mumHApaiH Kyat kodddunmenti, H*m 0,2895

4.3 Pyabaik 6ijik eceoi

Xykremeni pynplik Oackapy OeseKkTepiMeH aHbIKTaMbI3. OHBIH YIITH
KOJIKTIH OYpbUIBICKA KAPChLJIACy ME3ETIH €CenTenMI3:

3 3
M =2 |Bc_2 371218 arennirn (5)
3\ . 3 V300000

MyHaaFrb! py, — KOJIiK MIWHATapbIHIAFbl aya KbICHIMBI, [1a.
700 H mekTi MOHIHEH K€M eMeC PYJIbJIIK TOHTeJIEKTeTr1 KYIITI TabambI3:

Mc 87605
iR, 7, 38:04-09

Py = = 640,38 H < 700 H. (6)

Mynnarsl Rpg — pynbaik TOHIEICK paguyChl, M;
| — pyJIBIiK OacKapyIablH Oepy CaHbI;
ey — KIIJ pynbaik 6ackapy.
Pynbaik neHrenekke caily KepeK alHaiaMmalibl MOMEHTTI aHBIKTaHMBbI3:
M,=640,38-0,4=256,2 H-m.
Pynpaik Ou1iKTe Maiina 001aThIH TYHICY KEpHEYJIEpPIH Ta0aMbl3:

= 32'MZPK 'dZH <[r]=100MITa
ﬂ-idH —dBi

(7)
ro32:262:005 41000117 < 100Mi11a
314-(0,05° - 0,0357)

Mynnarel dy, dg — pysIbJIiK OUTIKTIH CBIPTKBI )KOHE 1K1 JHAMETPIIEPi, M.
Pynbaik OUTIKTIH OypantyblH aHBIKTaHMBI3:



32 M, L
G-7z-(d; —dj)
32.256,2-11
0= 9 2 2

850-10° -314-(0,05> —0,035%)

C

<0,00082pHnalm

(8)

=2,603-10° epralm

Mynnarsl G — eKkiHII TYpAET cepmiMauIiK Moy, [1a;
L - pynbaik OUTIK Y3bIH/IBIFBI.
Ecentepae  kepim  OThIpFaHbIMBI3AAi  OLTK  OapiblK  HIapTTap/sl
KaHaraTTaHIbIPAIbI.

4.4 Aiinany TeTiridiy ece0i

AliHay TeTIrl MabIcy MEH KaTThUIBIKKA ecernTelie/i. TeTIKTIH MaubIcyFa
KapChlJIacy ME3€TIiH eCenTerMis:

_z-d®  3.14.0,0155°
16 16

W

=0,73-10° »° 9)

AliHanmy TeTIT1HIH Y3bIHABIFBIH Oepemi3z S=0,133 m.
A¥iHanmy TETITHJEer1 MailbiCy KepHEYiH ecenTeiimis:

o, = PS5 1= 300+ 400 MiTa
o (10)
oy = 2038018 11667 1174
0,73-10
TeTIKTIH KUBbLUIBICY HHEPITUSACHIHBIH ME3ETIH eCenTeimi3:
4 4
3, =790 31400155 _ 45098310 ¢ (11)
64 64
AliHanmy TETIT1HIH UUTICIH €CenTenMI3:
3 -6
= PngS—Jm <(2...5%)S = 0,00266...0,00665
’ (12)

y = 640,38-0,133°-10°°
3.21-10°-0,00283-10°°

=0,084m



4.5 Ocrep ece0i

Ocrep OekiTy OpHBIHJIaFbl KECY MEH KaTThULIBIFBIHA Kapall ecernrenesnl. Ocrep
Y3BIHJIBIK OOMBIHIIIA epeKIeICHETIH 0oica, OH/Ia Kecy eceOl Oip peT KaHa yKacaliaJibl.
OcC KUBUIBICHIHBIH ayJIaHbIH €CeNTehMI3:

.d? 152
Fo” - 3’14415 — 176,625 1% (13)

Ocke acep eTylll KYIITI ecenTenmiz:

po_Mc 81005 st (14)
Ry 17,y 04:09
Kuro kepHeyin ecenteiimis:

P

r, =—<[r,]=250Mila
2F4334 7 (15)

T, = — =137,8 MIla
176,625

OcTep KUBUIBICBIHBIH MHEPLIUS ME3ETIH €CEeNTEeNMI3:

_7-d* 314.0015

J
X 64 64

=0,002-10" /* (16)

bipinmii ec y3eiHabIFE $=0,0625 M Gosica

_P.5%.10°

y=-—> """ <(2..5%)S = 0,00125...0,003125
3-E-J, 17)
3 —6
y = 0.002 05,0625 10 = 0,00004
3-21-10°-0,002-10
Exinmmn ec y3eiaaprst s=0,0956 m 6omca
3 —6
y=P57107 (o 596)s = 0,001912..0,00478
3-E-J,
0.002-0,0625°-10°° (18)
y=— ’ =0,000143nm

©3.21-10°-0,002-10°°

EcenTeynep kepcetyi OoiibiHIIIA OAPIBIK MIAPTTAP OPBIHIATABI.



4.6 TyiipuikTi caycak ece0i

CaycakTbl 11y KepHEyiHe Kapai ecenTemn .

Pynapaik cupak meH ymTap apachlHAAFbl TETICTIK €CENTIK KUBUIBIC OOJIBIT
TaObLTAbL.

Caycak KMBbUIBICBIHBIH MUTICKE KapChUTIaCcy ME3ETIH eCenTernMi3:

W

_z-d®  3.14-0,0126°
- - 6

=0,392-10° 4/° (19)
16

Niny me3eTin ecenteimis:

oy = Me [0, ] = 300+ 400 MITa

“ss08 20
oy =" =16178 MIla

0,375-10

EcenTeynep kepcetyi OoibIHIIIA IAPTTAP OPBIHIATAIbI.



KOPBITBIHIBI

ABTOKemiK aHajgorbl YA3 452 annbiHFbl OacKapbUIaThIH JOHFaJIaKTapbhIHA
PYJIIIK JKETeK OpHANACTBIPBUIABI, CHUPAK KOHE MASTHUKTI TETIK OYpBIIIbIHA
OpHAJIACTHIPBUIFaH. BYHBIH CHIIATTaMAaChIHBIH HETI3T1 KEMIILIIrT OOJIBII aBTOKOIK
OYPBUIFBIIITBIFBIHBIH  JKETKUTIKCI3AIr, Oy ocipe aBTOKONIK  IKbUIJIaMJIBIFbIH
JKOFappUiaTKanaa yaed tyceni. COoHbIH cajjapblHaH OacKapbhIMIBUIBIK HallapJar,
KO3FaJIbIC KAYIMCi3/iri TOMEHISH .

OJEMIIK  SKOHOMHUKANBIK  KPU3UCKE  OallIaHBICTBI ~ aBTOKOJIIKTEpPTre
KeJeciieriiel TamanTtap KOWBLIyJa: HEri3ri arperarrapblHa MYMKIHJITIHIIE
IIBIFBIH]IBI Q3aUTYy, KOHCTPYKIUSICHIH MBIKTHI €TY.

ABTOKOIKTIH OCKaphIMJIBUIBIFBIH KOFApbUIATy MaKcaTbIMEH 013 aBTOKOIKKE
THAPOKYIIEHTKIIITI OpHaIacTeipaMbl3. by skarnaiina 613 oran mateHT Herizinae SU
1322972 Kymieltkimn 6ap TUAPABIMKAIBIK PYJIIIK OacKapymarbl CEKTOPJbI TICTI
JOHTENIEKTIH OYpPBUIYBIH TEXKEyre apHalfaH KYPBUIFBIHBI YChIHAMBI3. OHepTaObIC
MakcaTbl — KYIIEHTKINIl Oap THAPABIUKAIBIK PYIAIK Oackapy YIIIH KO3FajbIC
MIEKTETKIIIHIH JKYMBICBIH KEHUIAETY, OJ THAPABIMKAIBIK Xyie OeIIeKTepiHiH
JKYMBICBI MEH KYPBUIBIMBIH KYTII€H, MAaIIMHAHBIH TEK MEXaHUKAJBIK OOJIIeKTepiH
YKUHAKTAY KE31HJIE PETTEeI OTHIPY/Ibl KAMTAaMachl3 €TEe/Il.
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